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Izvod: Visinski i debqinski rast jednodobnih sastojina smr~e na karbonatnim

supstratima u Bosni analiziran je na 72 privremene ogledne parcele,

postavqene u sastojinama razli~ite starosti i razli~itih stani{nih uslova.

Utvr|ena je i zavisnost debqinske strukture od starosti i stani{nih uslova.

Odgovaraju}i rezultati istra`ivawa kori{teni su pri izradi prinosnih tabli-

ca za smr~u u Bosni.

Kqu~ne rije~i: smr~a, rast visine i pre~nika, jednodobna sastojina.

Abstract: Height and diameter increment of spruce stands of the same age on car-
bonaceous supstrata in Bosnia was analized on 72 provisional sample plots, which
were set up in stands of different age and different site conditions. The dependence
of diameter structure on the site age and condition was determined. Relevant study
results were used when making yield table for spruce in Bosnia.
Key words: spruce, height, stand of the same age
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UVOD

U novije vrijeme u {umarstvu BiH sve izra`eniji postaje problem gazdovawa kul-

turama, odnosno jednodobnim sastojinama. Ne ulaze}i u ostale, sasvim sigurno jedan od

razloga je nedovoqna istra`enost wihovog rasta i razvoja. Zbog toga, jo{ 1985. godine,

[umarski fakultet u Sarajevu zapo~eo je obimna istra`ivawa kultura smr~e, bijelog

bora i crnog bora na karbonatnim supstratima. Od prikupqenih terenskih podataka i

stru~ne dokumentacije obra|en je samo mawi dio (Maunaga Z, 1994, 1996, 1997, 2001;

Pavli~ J , 1999).

U radu "Strukturne i proizvodne karakteristike ve{ta~ki podignutih sastojina

smr~e u Republici Srpskoj" (M a u n a g a  Z , 1999), istra`ivane su vje{ta~ki

podignute sastojine smr~e. Ostale su neobuhva}ene istra`ivawem prirodno nastale

jednodobne sastojine smr~e, uglavnom starosti iznad 60 godina. Ovaj i naredni radovi

treba da objedine problematiku rasta jednodobnih sastojina smr~e u Bosni. Tako|e,

treba zavr{iti zapo~eta istra`ivawa rasta i prirasta stabala smr~e u tim sastojina-

ma.

OBJEKT ISTRA@IVAWA

Istra`ivawe je obavqeno u jednodobnim sastojinama smr~e na karbonatnim sup-

stratima u Bosni. Postavqene su ukupno 72 ogledne parcele. Osnovni podaci o ogle-

dnim parcelama i glavne karakteristike istra`ivanih sastojina prikazani su u

tabeli 1.

Height and diameter increment of spruce stands of the same...

Z. Maunaga

38

2Ovaj rad je disertacija autora odbrawena 15.07.1999. godine na [umarskom fakultetu u Beogradu
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1 Srbiwe  55 IV 88 1300 24 sjeveroistok  18,4 20,6 
2 Srbiwe  54 V 91 1300 35 sjeveroistok  12,5 17,2 
3 Srbiwe  53 IV 84 1300 27 sjeveroistok  16,6 20,1 
4 Srbiwe  16 II 92 550 10 sjeveroistok  7,1 7,7 
5 Srbiwe  18 III 90 550 0 ravno  7,4 7,9 
6 Srbiwe  17 II 90 560 8 sjeveroistok  7,8 7,6 
7 Rogatica  98 II 53 1060 16 jugozapad  47,8 38,6 
8 Rogatica  35 I 87 1020 12 sjeveroi stok  16,0 21,8 
9 Vi{egrad  18 II 95 880 3 sjeveroistok  8,8 9,0 
10 Vi{egrad  20 III 74 880 1 sjeveroistok  10,2 8,7 
11 ^ajni~e  43 I 67 1100 22 jugoistok  16,7 23,1 
12 ^ajni~e  44 III 77 1100 23 jugoistok  11,8 19,1 
13 ^ajni~e  44 II 67 1100 20 jugoistok  16,4 21,3 
14 Sokolac  15 IV 89 950 11 zapad  4,8 5,3 
15 Sokolac  19 V 69 950 4 zapad  3,4 4,3 
16 Sokolac  36 I 86 950 4 jugoistok  16,2 21,3 
17 Sokolac  36 III 76 950 6 istok  14,0 17,4 
18 Sokolac  38 II 92 950 5 sjeveroistok  13,9 19,5 
19 Sokolac  33 I 70 900 16 sjeveroistok  17,6 18,2 
20 Sokolac  42 II 83 900 25 sjever 16,5 21,5 
21 Sokolac  16 III 92 950 10 sjeveroistok  6,0 6,7 
22 Sokolac  16 IV 81 1300 4 sjeveroistok  5,8 6,0 
23 Sokolac  71 V 80 900 7 sjever 19,8 21,2 
24 Sokolac  73 V 82 900 7 sjeveroistok  24,1 22,4 
25 Sokolac  44 III 92 1000 24 sjeverozapad  16,2 20,0 
26 Sokolac  44 II 93 1000 25 sjeverozapad  18,6 21,4 
27 Sokolac  25 IV 96 1150 10 jugoistok  8,3 10,0 
28 Sokolac  38 II 78 1000 28 sjeveroistok  17,6 19,1 
29 Sokolac  39 II 90 1000 22 sjeveroistok  14,8 19,6 
30 Sokolac  104 III 68 1000 6 sjeverozapad  35,5 32,0 
31 Sokolac  88 II 73 900 35 sjeveroistok  30,2 35,2 
32 Sokolac  130 III 70 1350 5 jugoistok  44,4 37,0 
33 Sokolac  127 III 57 1300 10 sjeverozapad  42,8 35,4 
34 [ipovo  22 III 82 1020 2 zapad  9,9 10,3 
35 [ipovo  14 II 93 1040 8 jugoistok  5,4 6,2 
36 Petrovac  22 IV 92 920 19 zapad  8,4 8,4 
37 Kqu~  32 I 97 820 10 istok  17,4 18,7 
38 Kqu~  30 I 92 815 15 istok  15,9 17,1 
39 Kqu~  20 V 89 760 8 severozapad  7,8 6,4 
40 Kqu~  14 I 91 635 8 istok  6,3 6,7 

Tabela 1: Osnovne karakteristike oglednih parcela i istra`ivanih sastojina

Table 1: Basic characteristics of sample plots and studied stands



Struktura uzorka prema starosti sastojine i bonitetu stani{ta data je u tabeli 2
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41 Kqu~  53 III 74 1160 2 sjever 21,1 21,3 
42 Kqu~  53 II 92 1155 7 jugoistok  26,9 25,9 
43 Kqu~  16 I 92 820 2 zapad  9,4 7,9 
44 Kqu~  12 I 96 800 18 sjeverozapad  8,6 7,5 
45 Kqu~  82 V 74 1270 2 zapad  27,7 21,8 
46 Kqu~  82 III 88 1260 12 jugozapad  29,1 28,7 
47 Kqu~  30 III 93 1080 5 zapad  10,1 13,2 
48 Kqu~  82 IV 71 1260 10 sjever 30,1 27,4 
49 Kqu~  30 IV 92 910 28 istok  10,9 12,3 
50 Kqu~  14 I 92 805 14 sjever 9,3 7,2 
51 Han Pijesak  33 II 97 1050 9 sjeverozapad  14,2 16,4 
52 Han Pijesak  33 II 94 1050 6 sjeveroistok  13,4 16,5 
53 Han  Pijesak  86 I 67 1000 21 istok  35,4 36,6 
54 Han Pijesak  93 II 61 1000 11 istok  34,5 35,4 
55 Han Pijesak  52 II 82 1090 5 istok  18,4 24,8 
56 Han Pijesak  55 II 85 1090 12 sjeverozapad  23,9 27,3 
57 Han Pijesak  68 I 82 1100 7 sjeveroistok  34,7 32,1 
58 Han Pijesak  19 III 91 1050 0 ravno  9,2 8,3 
59 Olovo  73 II 77 1080 8 istok  28,2 30,6 
60 Olovo  71 II 68 1050 9 istok  28,1 29,8 
61 Mrkowi} G.  26 II 97 980 18 sjeverozapad  9,9 12,8 
62 Mrkowi} G.  30 III 93 990 3 sjeverozapad  13,4 14,6 
63 Mrkowi} G.  27 V 95 970 19 sjever 8,0 9,6 
64 Mrkowi} G.  17 II 89 880 11 zapad  7,5 7,6 
65 Mrkowi} G.  13 I 70 890 5 jugozapad  6,0 6,3 
66 Mrkowi} G.  28 II 99 875 12 zapad  12,7 13,7 
67 Glamo~  46 II 83 1000 15 sjeveroistok  21,6 23,3 
68 Kupres  23 IV 97 1200 22 sjever 9,1 9,2 
69 Drvar  20 V 76 1100 9 istok  6,1 6,5 
70 Drvar  20 V 88 1100 7 jugoistok  5,6 6,6 
71 Drvar  19 IV 86 1110 8 jugoistok  6,0 6,7 
72 Drvar  21 V 94 1105 13 istok  5,8 6,8 



Struktura oglednih parcela prema lokalitetu i drugim relevantnim karakteris-

tikama data je u tabeli 3. Uzorkom je obuhva}eno podru~je Bosne, a  najvi{e oglednih

parcela postavqeno je na podru~ju Sokoca (20), Kqu~a (14) i Han Pijeska (8).

Zastupqene su uglavnom sastojine na nadmorskoj visini od 800 do 1100 metara, a pre-

ovla|uju sastojine gustog sklopa (80 - 100%). Osim ju`ne, zastupqene su sve ekspozici-

je, a najvi{e sjeveroisto~na (20 parcela), kao i razli~iti nagibi terena - naj~e{}e

malog nagiba do 15 stepeni.
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Tabela 2: Struktura oglednih parcela prema starosti sastojine i bonitetu stani{ta

Table 2: Structure of sample plots per stand age and site type

BONITET  

STANI[TA  
SITE TYPE 

S T A R O S N A K L A S A  (godina)  

C L A S S   A G E  (year)  

 11-
20 

21-
30 

31-
40 

41-
50 

51-
60 

61-
70 

71-
80 

81-
90 

91-
100 

101-
110 

121-
130 

UKUPNO  
TOTAL 

I 5 1 4 1 - 1 - 1 - - - 13 
II 5 2 5 4 3 - 2 1 2 - - 24 

III 4 3 1 2 1 - - 1 - 1 2 15 

IV 3 4 - - 2 - - 1 - - - 10 

V 4 2 - - 1 - 2 1 - - - 10 
UKUPNO  

TOTAL 21 12 10 7 7 1 4 5 2 1 2 72 

Tabela 3: Struktura oglednih parcela prema lokalitetu, nadmorskoj visini,stepenu sklopa, ekspoziciji
i nagibu

Table 3: Structure of sample plots per locality, altitude, formation degree, exposure and slope

Lokalitet 
Locality n 

Nadmorska  
visin a (m) 

Altitude 
n 

Stepen  
sklopa  (%) 

formation degree 
n Ekspozicija  

Exposure n 
Nagib  

(O ) 
Slope 

n 

Srbiwe  6 501-600 3 51-60 2 ravno 2 ravno 2 
Rogatica  2 601-700 1 61-70 10 sjever 7 1-5 15 
Vi{egrad  2 701-800 2 71-80 11 sjeveroistok 20 6-10 23 

^ajni~e 3 801-900 14 81-90 21 istok 12 11-15 11 
Sokolac 20 901-1000 19 91-100 28 jugoistok 9 16-20 7 
[ ipovo 2 1001-1100 17   jug - 21-25 9 

Petrovac 1 1101-1200 7   jugozapad 4 26-30 3 
Kqu~ 14 1201-1300 8   zapad 9 31-35 2 

Han Pijesak 8 1301-1400 1   sjeverozapad 9   

Olovo 2         

M rkowi} G. 6         

Glamo~ 1         

Kupres 1         

Drvar 4         
UKUPNO 

TOTAL 72 - 72 - 72 - 72 - 72 
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Struktura sastojina (oglednih parcela) prema veli~ini taksacionih elemenata

uslovqena je prvenstveno starosnom, ali i drugim navedenim strukturama (tabela 4).

METOD RADA

Ogledne parcele su imale kru`ni oblik, a wihova veli~ina zavisila je od

starosti. Najmawe parcele (radijusa 4,0 m) primjewene su za sastojine starosti 11 - 15

godina, a najve}e parcele (radijusa 21,0 m) za sastojine starosti preko 115 godina. Na

oglednim parcelama izvr{en je potpun premjer svih stabala, i prikupqene brojne

informacije o stablima i sastojinama. Detaqan opis prikupqawa podataka na terenu

dat je u metodici ura|enoj za istra`ivawe jednodobnih sastojina u Bosni, koja je kasni-

je i objavqena (Pavli~ J , 1999).

Metod obrade podataka opisan je na odgovaraju}im mjestima poglavqa Rezultati i

diskusija.

Tabela 4: Struktura sastojina prema broju stabala, temeqnici, sredwem pre~niku, zapremini i priras-
tu

Table 4: Structure of sample plots per stem number, basal area, mean diameter, volume and volume incre-
ment

BROJ 

STABALA 
PO ha 

NUMBER 
OF TREES 

PER ha
 

n 
TEM EQNICA 

 (m2/ha) 
BASAL AREA 

n 

SREDWI  

PRE^NIK 
 (cm) 

MEAN 
DIAMETER 

n 
ZAPREM INA 

 (m3/ha) 
VOLUME 

n 

DESETOGODI[ WI 

 PRIRAST  
(m3/ha) 

TEN-YEAR  VOLUME 
INCREMENT 

n 

0001-1000 13 0,1-10,0 1 0,1-5,0 2 0,1-100,0 10 0,1-50,0 2 
1001-2000 14 10,1-20,0 13 5,1-10,0 25 100,1-200,0 12 50,1-100,0 13 
2001-3000 11 20,1-30,0 9 10,1-15,0 12 200,1-300,0 5 100,1-150,0 13 
3001-4000 8 30,1-40,0 11 15,1-20,0 15 300,1-400,0 6 150,1-200,0 22 
4001-5000 8 40,1-50,0 21 20,1-25,0 4 400,1-500,0 12 200,1-250,0 10 
5001-6000 8 50,1-60,0 12 25,1-30,0 5 500,1-600,0 7 250,1-300,0 6 
6001-7000 4 60,1-70,0 5 30,1-35,0 4 600,1-700,0 9 300,1-350,0 6 
7001-8000 6   35,1-40,0 2 700,1-800,0 8   

    40,1-45,0 2 800,1-900,0 2   
    45,1-50,0 1 900,1-1000,0 1   

UKUPNO 
TOTAL 72  72  72  72  72 
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REZULTATI I DISKUSIJA

Visina sastojine

Na osnovu izmjerene visine svih stabala na oglednim parcelama, izra~unata je

sredwa (aritmeti~ka) visina i dominantna visina (prosje~na visina 20% najvi{ih

stabala).

Primjenom Prodanove funkcije dobijena je jedna~ina regresije 

pomo}u koje je izravnata dominantna visina (HDOM)  u zavisnosti od starosti sasto-

jine (T).  Tako je dobijena i linija regresije, koja predstavqa najvjerovatniju prosje~nu

dominantnu visinu u zavisnosti od starosti sastojine, odnosno sredwu liniju tre}eg

boniteta stani{ta. Naravno, pretpostavqeno je da su uzorkom podjednako obuhva}ena

sva stani{ta, od najboqih do najlo{ijih. Raspon varirawa visina, pri svakoj starosti,

odre|en je intervalom {irine ~etiri standardne devijacije (Maunaga Z, 1999).

Gorwa granica raspona dobijena je dodavawem odgovaraju}e dvije standardne devijaci-

je na visinu tre}eg boniteta, a dowa granica oduzimawem dvije standardne devijacije.

Podjelom raspona na pet jednakih dijelova dobijena su poqa pet bonitetnih razreda,

kroz ~ije sredine su povu~ene linije bonitetnih krivih (grafikon 1)
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Na bazi grafikona koji prikazuje zavisnost dominantne visine sastojina smr~e od

starosti i boniteta stani{ta mo`e se konstatovati da u jednodobnim sastojinama na

podru~ju Bosne stabla smr~e posti`u izuzetno velike visine. Na najboqim

stani{tima, pri starosti oko 100 godina, mogu se o~ekivati visine stabala preko 40

metara.

Iz izvornih podataka sa terena po velikoj visini izdvajaju se dvije prirodno

nastale sastojine: na podru~ju Rogatice (starosti 98 godina) sa dominantnom visinom

38,6 m i na podru~ju Han Pijeska (starosti 86 godina) sa dominantnom visinom 36,6 m.

Sredwa visina sastojina smr~e u Bosni, prema prinosnim tablicama (Maunaga Z,

2001) na prvom bonitetu stani{ta pri starosti 100 godina iznosi 36,3 metra  i ve}a je

za tri metra od sredwe sastojinske visine prema Videmanovim prinosnim tablicama za

smr~u sa umjerenom proredom. Na petom bonitetu stani{ta razlika je jo{ ve}a (3,9 m).
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Grafikon 1: Bonitetne krive za smr~u

Graph 1: Stand class curves for spruce
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Visinski prirast sastojine mo`e se izra~unati na osnovu visine na kraju i

po~etku odre|enog vremenskog perioda. Zavisno da li se koriste podaci o dominantnoj

ili sredwoj visini dobi}e se odgovaraju}i prirast.

Korelacija sredwe i dominantne visine sastojine definisana je sqede}im sta-

tisti~kim pokazateqima:

Sredwi pre~nik sastojine

Zavisnost sredweg pre~nika po temeqnici od starosti defisana je jedna~inom

regresije:

Linija regresije, dobijena na osnovu ove jedna~ine, predstavqa najvjerovatnije

prosje~ne pre~nike za tre}i bonitet stani{ta. Analiziraju}i dijagram rasturawa

ta~aka utvr|eno je da sredwi pre~nik, za bilo koju starost sastojine, varira u inter-

valu {irine ~etiri standardne devijacije, sli~no kao i sredwa visina.

U kona~nom obliku linije sredweg pre~nika po bonitetima stani{ta (grafikon

2) pretrpjele su neznatne korekcije radi uskla|ivawa (u kasnijoj fazi) broja stabala

po bonitetima stani{ta.

1,175 0,9108
( 0.80 , 0,996)

DOMH H
St m r

= − +

= =

2

2

0,454 0,4028 0,00043155

( 3,179 0,906)

= + −

= =

GD T T

St cm R
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Po veli~ini sredweg pre~nika izdvaja se, prethodno pomenuta, sastojina smr~e na

podru~ju Rogatice (starosti 98 godina) sa sredwim pre~nikom 47,8 cm.

Sredwi pre~nik sastojina smr~e u Bosni prema prinosnim tablicama (Maunaga Z,

2001), na prvom bonitetu stani{ta pri starosti 100 godina iznosi 47,8 cm i ve}i je od sred-

weg pre~nika prema Videmanovim tablicama za smr~u sa umjerenom proredom za 10,2 cm.

Na petom bonitetu razlika je mawa (8,8 cm).

Debqinski prirast sastojine (prirast sredweg sastojinskog stabla) mo`e se

izra~unati iz razlike sredweg pre~nika na kraju i na po~etku nekog vremenskog perioda.3

god.
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Grafikon 2: Sredwi pre~nik sastojine

Graph 2: Stand mean diameter
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3 U literaturi se razli~ito odre|uje (shva}a) debqinski prirast sastojine. Pod debqinskim prirastom
podrazumijeva se samo "stvarni" debqinski prirast istih stabala ili se uzima u obzir, pored stvarnog pri-
rasta, u obzir i tzv. prirast "ra~unskog karaktera" (uklawawem stabala iz sastojine u toku produkcionog
perioda ra~unski se naj~e{}e pove}ava sredwi pre~nik preostalih stabala). S obzirom da se radi o sastoji-
ni, dakle o odre|enoj povr{ini (skupu stabala), neophodno je uzeti u obzir sve promjene, pa i pomenuti pri-
rast nastao iz ra~unskih razloga. Jedino ovako ra~unat debqinski prirast sastojine, kumulirawem do
odre|ene starosti predstavqa sredwi pre~nik (ukupni prirast) sastojine. U slu~aju da se zanemari ra~unski
uticaj debqinski prirast bi se odnosio samo na odre|enu, tokom vremena promjenqivu, grupu stabala (a ne
na povr{inu). Osim toga wegovu veli~inu u ovakvim i sli~nim istra`ivawima bilo bi nemogu}e utvrditi.
Ipak, ne treba u potpunosti i odbaciti ra~unawe "~istog" debqinskog prirasta. Bilo bi svakako zna~ajno
znati koliko od debqinskog prirasta otpada na stvarno debqawe stabala, a koliko je posqedica ra~unskog
karaktera.



Debqinska struktura sastojine

Iz izvornih podataka razvrstanih po debqinskim klasama, starosnim klasama i

bonitetima stani{ta nije mogu}e ste}i jasnu predstavu o uticaju starosti i boniteta

stani{ta na debqinsku strukturu sastojine. Zbog toga, izra~unate su kumulirane

frekvencije (kumulante "ispod") broja stabala, u procentima, po debqinskim klasama.

To je ura|eno unutar starosnih klasa,  u krajwem rezultatu za sve bonitete stani{ta

zajedno. Grafi~kim prikazom ovih kumulanti i wihovim izravnawem dobijena je pros-

je~na debqinska struktura sastojina razli~ite starosti (grafikon 3).

Sa kumulativnih krivih vidi se zastupqenost stabala po debqinskim stepenima

(raspon varirawa) i u~e{}e stabala ispod odre|ene debqine, ali nije uo~qiva zas-
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Grafikon 3: Debqinska struktura  sastojina smr~e u zavisnosti od starosti - kumulirane frekvencije

Graph 3: Diameter structure of spruce stand depending on age - accumulated frequencies



tupqenost stabala po pojedinim debqinskim stepenima. Zato je bilo potrebno vrati-

ti se na standardne oblike raspodjele broja stabala po debqinskim stepenima, {to je

ura|eno ra~unskim putem. Rezultati su prikazani u prinosnim tablicama (Maunaga

Z, 2001).

Debqinska struktura istra`ivanih sastojina je zvonolikog oblika, karakter-

isti~nog za jednodobne sastojine (bez obzira na vrstu drve}a, starost i bonitet

stani{ta). U sastojinama starosti 15 godina ima najvi{e stabala pre~nika od 5 do 10

cm, u sastojinama starosti 55 godina od 20 do 25 cm, a u sastojinama starosti 95 godina

od 35 do 40 cm (grafikon 4). Raspon varirawa stabala po debqini pove}ava se s

pove}awem starosti, a raspodjela je sve spqo{tenija i pomjera se udesno, tj. prema

ve}im debqinskim stepenima.

Na grafikonu 5 prikazana je debqinska struktura sastojina u zavisnosti od

boniteta stani{ta. Za bilo koju starost, {to je boqi bonitet stani{ta ve}e je u~e{}e

debqih stabala, odnosno raspodjela je spqo{tenija i pomjerena udesno. 
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Grafikon 4: Zavisnost debqinske strukture sastojina smr~e od starosti

Graph 4: Dependence of diameter structure on the age



ZAKQU^AK

Jednodobne sastojine smr~e u Bosni, na karbonatnim supstratima i stani{tima na

kojima su podizane vje{ta~ki ili su nastale prirodnim putem, karakteri{e dobar

visinski i debqinski rast. Ove sastojine posti`u znatno ve}e sredwe visine i sredwe

pre~nike pri istoj starosti na svim bonitetima stani{ta od jednodobnih sastojina

smr~e u Wema~koj.

Debqinska struktura sastojina smr~e ima karakteristi~an zvonolik oblik. Sa

pove}awem starosti i poboq{awem boniteta stani{ta debqinska struktura se pom-

jera u ve}e debqinske stepene i postaje spqo{tenija

Prema rezultatima istra`ivawa visinskog i debqinskog rasta mo`e se

zakqu~iti da jednodobne sastojine smr~e u Bosni treba i ubudu}e gajiti, odnosno

pove}avati wihovo u~e{}e u {umskom fondu. 

Visinski i debqinski rast jednodobnih sastojina smr~e u Bosni

Z. Maunaga

49

B
r
o
j 
s
ta
b
a
l
a

N
um

be
r o

f t
re

ss

Pre~nik
Diameter

Grafikon 5: Zavisnost debqinske strukture sastojina smr~e od boniteta stani{ta

Graph 5: Dependence of diameter structure of spruce stand on site type
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SUMMARY

HEIGHT AND DIAMETER INCREMENT OF SPRUCE STANDS OF THE

SAME AGE IN BOSNIA

Zoran Maunaga

Faculty of Forestry Banja Luka

This research project of stands of the same age in Bosnia and Hercegovina, using
relevant methods, collected numerous data on spruce stands of the same age. Part of
those data, relating to height and diameter increment, as well as to diameter structure,
was processed. 

Regression equation was applied when fitting dominant height per stand age

and regression equation was applied when fitting mean diameter per stand age

Spruce stands of the same age on carbonaceous substrata in Bosnia achieve great
height and diameters. A 100-year old stem can, at the best site, achive the height of 40
meters and diameters of up to 40 cm. The results show a high level of production of these
stands, which justifies growing of those stands. 
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