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Izvod:  Izra`ena promena uslova sredine na planetarnom i lokalnom nivou ima

zna~ajan uticaj na stvarne i potencijalne, privredne i ekolo{ke efekte produk-

cije biomase. Savremena planirawa u {umarstvu, industriji za preradu drveta,

poqoprivredi, turizmu i mnogim drugim privrednim granama koje se direktno

ili indirektno oslawaju na razli~ite funkcije {umskih ekosistema, moraju

po~ivati na realnim informacijama o trenutnom stawu i karakteru produkcije,

trendovima rasta, vitalnosti i stabilnosti {umskih ekosistema. U radu su

prezentovani neki od najzna~ajnijih aspekata istra`ivawa rasta i proizvodnos-

ti, koja {umarstvu i dru{tvu uop{te, obezbe|uju aktuelne i konkretne parame-

tre za re{avawe brojnih problema i nedoumica vezanih za odr`ivo kori{}ewe

{umskih ekosistema. 

Kqu~ne re~i: {umarstvo, rast i produkcija {uma, ekologija

Abstract: A distinctive change of environment condition on both, global and local
level, affects real and potential, economy and ecological effects of biomass pro-
duction. Contemporary planning in forestry, wood process industry, agriculture,
tourism and in many other commercial branches, which are directly dependent on
various functions of forest ecosystems, has to rely on real information on current
condition and the character of production, tendency of growth, vitality and stabil-
ity of forest ecosystems. This paper presents some of the most significant research 
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1. UVOD

Osnovne funkcije {umskih ekosistema proisti~u iz procesa asimilacije, odnos-

no produkcije organske materije i zbog svog zna~aja u potpunosti opravdavaju stav da je

opstanak {uma uslov opstanka `ivota na na{oj planeti. Biomasa na{e planete pro-

cewuje se na 1,8 biliona tona u suvom stawu. Od toga, biomasa biqaka iznosi 97%, a

biomasa {uma 84%. To zna~i da {ume ~ine ~ak ~etiri petine biomase na{e planete

(Vyskot 1982). Zbog stalnog i sve ve}eg interesovawa qudi za kori{}ewe, po karak-

teru veoma razli~itih funkcija {uma, razumqiva je potreba za kvalitetnom bazom

aktuelnih podataka o trendovima rasta i vitalnosti {uma, nivou i kvalitetu aktuelne

i potencijalne produkcije. 

Sagledavawe posledica uticaja antropogeno uslovqenih promena sredine na

{umske ekosisteme ima danas planetarni zna~aj. Otuda, savremeno gajewe i

kori{}ewe {uma i planirawe gazdovawa {umama moraju biti zasnovani na pouzdanim,

detaqnim informacijama o trendovima rasta, vitalnosti i produkcije {uma, koje

omogu}avaju stani{no adekvatne uzgojne varijante i realna planirawa na principima

odr`ivog razvoja. Navedene informacije punu primenqivost pronalaze i u kreirawu

{umarske politike (Rankovi} 1996, Spiecker  e t  a l . 1996, Kellomäki  e t  a l . 2000,

Gadow 2002...). Ovakvim pristupom, granice izme|u klasi~nog {umarstva i

primewene ekologije postaju sve mawe uo~qive.

aspects relating to growth and production, which provide forestry and society with
relevant and concrete parameters for solving numerous problems and perplexities
referring to the use of forest ecosystems.
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2. NASTANAK I RAZVOJ ISTRA@IVAWA RASTA I PROIZVODNOSTI 

STABALA I SASTOJINA

Od samog po~etka planskog i regulisanog {umarskog privre|ivawa rastao je

zna~aj odre|ivawa prinosa i istra`ivawa zakonitosti rasta i proizvodnosti stabala

i sastojina. Potreba da se zahtevi prema {umi ograni~e, kako se ne bi ugrozio wen

opstanak, dovela je do razvoja {umarstva kao privredne grane i nau~ne oblasti, u

okviru koje je u po~etku odre|ivawe (procena) prirasta imalo za ciq utvr|ivawe pro-

dukcije u kvantitativnom smislu, kako bi se utvrdio mogu}i nivo kori{}ewa drveta.

Danas {umarski stru~waci imaju veoma odgovoran zadatak uspostavqawa i trajnog

odr`avawa ravnote`e izme|u sve {irih zahteva dru{tva prema {umskim ekosistemi-

ma i o~uvawu wihove stabilnosti. Pri tom se prirast vi{e ne smatra samo ekonom-

skom kategorijom, ve} i izuzetno zna~ajnim bioindikatorom vitalnosti stabala i sas-

tojina i wihove zavisnosti od brojnih ekolo{kih i antropogenih faktora

(Stamenkovi} V, Vu~kovi} M. 1992).

Zna~ajnije kori{}ewe prirasta {uma po~iwe se primenom odgovaraju}ih metoda

ure|ivawa {uma. Pionir ovakvog pristupa bio je Beckmann (1759). Za za~etnika

istra`ivawa prirasta i proizvodnosti {uma mo`e se smatrati i J .  Ch.  Paulsen -a

(1748-1825), koji je jo{ 1795. godine uradio tablice prirasta i prinosa za neke od naj-

zna~ajnijih drvenastih vrsta (Assmann 1961). 

Razvoj kapitalisti~kog dru{tvenog sistema, u kome kapital (novac) i profit

zauzimaju centralno mesto, prodire i u {umarstvo, te se i na {umu nije vi{e gledalo

samo sa stanovi{ta naturalne potrajnosti kori{}ewa {uma, ve} i sa stanovi{ta

profita. Kao najistaknutiji ideolog kapitalisti~kog preobra`aja {umarstva

polovinom 19. veka javqa se Rressler (teorija ~istog zemqi{nog prinosa), koji je dao

veliki doprinos u razvijawu metoda odre|ivawa prirasta i u konstrukciji instrume-

nata za odre|ivawe prirasta (Preslerovo svrdlo). 

Osnovu savremenog istra`ivawa rasta i produkcije {uma postavili su po~etkom

dvadesetog veka istra`iva~i Eichhorn,  Guttenberg,  Burger,  Flury,  Badoux,
Jarošenko,  Korf ,  Korsun,  Backman,  Vanselow,  Prodan,  Wiedemann,
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Mitscherl ich i drugi. U drugoj polovini pro{log veka jo{ vi{e je intenziviran rad

na istra`ivawu i tuma~ewu prirasta {uma, a nosioci ovoga su u Evropi i svetu:

Assmann ,  Tre t j akov,  Weck ,  Er te ld ,  Hengs t ,  Mi t scher l i ch ,  S te rba ,
Carbon ie r,  Young ,  Johns ton ,  Cas t t e l l an i ,  Abe tz ,  F ranz ,  Kramer,
Pretzsch,  Gadow, Röhle,  Nedjalkov i drugi.

Sa sveobuhvatnijim istra`ivawima i tuma~ewima prirasta {uma dolazi u mnogim

evropskim zemqama do formirawa nove nastavno-nau~ne discipline "Nauke o priras-

tu" (prirast i proizvodnost {uma). Prva kwiga (uxbenik) koja celovito obuhvata

materiju rasta i proizvodnosti {uma "Einführung in die Forstliche Zuwachs und
Ertragslehre" objavqena je 1941. godine (Vanselow), a ve} 1948. godine izlazi i tre}e

dopuweno izdawe. Potom, Weck (1947. i 1955) objavquje I i II izdawe svoje kwige

"Forstliche Zuwachs und Ertragskunde". Poznatu kwigu "Waldertragskunde" objavquje

Assmann 1961. godine. Nauku o prinosu - "Waldertragslehre" Erteld i Hengst su

objavili 1966. godine. Mitscherl ich (1970-1975) objavquje delo od tri kwige "Wald,
Wachstum und Umwelt", koje je temeq jedne nove integrisane discipline koja se mo`e

nazvati Nauka o rastu {uma. [ebik 1985. godine prire|uje uxbenik pod naslovom

"Nauka o produkciji" za potrebe studenata {umarstva u tada{woj ^ehoslova~koj.

Izuzetno zna~ajna dela su i uxbenici koje objavquju Kramer 1988.

(Waldwachstumslehre), Wenk,  Šmelko i Antanai t i s 1990. (Waldertragslehre),

Pretzsch-a 2001. (Modellierung des Waldwachstums) i dr. 

Na podru~ju biv{e Jugoslavije posle II svetskog rata javqa se zapa`en broj

istra`iva~a koji se uspe{no prikqu~uju brojnim istra`iva~ima prirasta i produk-

cije {uma u svetu (Todorovi}, prvi profesor na predmetu Nauka o prirastu {uma na

[umarskom fakultetu u Beogradu, Mileti},  Mati},  Milojkovi},  Milin,

M i r k o v i } ,  T r i f u n o v i } ,  K l e p a c ,  K o s o n o g o v ,  S t o j a n o v i } ,  D r i n i } ,

Pavli~,  Pani},  Stamenkovi},  Kotar,  Cestar i dr. Doprinos razvoju ove dis-

cipline, univerzitetskim uxbenicima, dali su Klepac (1965), Stamenkovi} (1974),

Kotar (1979), Mati} (1980), Stamenkovi} i Vu~kovi} (1988) i Ivanovski

(1991). 
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3. SAVREMENI ASPEKTI ISTRA@IVAWA RASTA I PROIZVODNOSTI

Ekolo{ki aspekt

[uma je od qudi izu~avani, uobli~avani i kori{}eni (do same degradacije i

uni{tewa) prirodni fenomen. Danas se u {umarstvu te`i{te stavqa na izu~avawe

delovawa egzogenih faktora na {umske ekosisteme (klimatske promene, uni{tavawe

{uma - po`arima i drugim nepogodama), ali i na privrednu ulogu {uma i iznala`ewe

mogu}nosti {umarstva da odgovaraju}im sistemima gazdovawa pozitivno deluje na

ubla`avawe pogubnih trendova ugro`avawa `ivotne sredine (Vu~kovi} M. 1997,

Vu~kovi} M. et  a l . 1998).

Savremeno izu~avawe {uma podrazumeva detaqno utvr|ivawe mnogostrukih uza-

jamnih odnosa izme|u `ivih organizama i wihove anorganske okoline. S obzirom da je

rast {umskih stabala i sastojina kompleksna reakcija na dejstvo razli~itih ekstern-

ih i internih uticaja, istra`ivawe karakteristika rasta predstavqa va`an deo eko-

sistemskih istra`ivawa (Gadow 2002). Stoga je Leibundgut jo{ 1959. godine isti-

cao istra`ivawa rasta i prirasta {uma, koja tretiraju "du{u" {umskih ekosistema i

pri tom su deo "najva`nije nezvani~ne {umarske discipline" - Nauke o {umi

(Waldkunde).

Naro~ito veliki zna~aj istra`ivawu rasta {uma poklawa se posledwih decenija,

u svetlu integralnog posmatrawa privrednih i ekolo{kih funkcija {ume i naglih

globalnih promena osnovnih faktora rasta {umskih ekosistema i vegetacije uop{te.

Va`ni faktori, koji uti~u na rasprostrawenost, razvoj, produkciju i stabilnost

{umskih zajednica su klimatski faktori (Berninger 1997). Na {irem podru~ju

klima odre|uje rasprostrawenost i vrstu {uma, dok na u`em podru~ju uti~e na vital-

nost, produkciju i specifi~an razvoj sastojina i pojedina~nih stabala. Zato se mo`e

re}i da je prirast stabala u znatnoj meri ogledalo klime (V u ~ k o v i }  M . ,

Stamenkovi} V. 1991). 
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Klimu Zemqe u posledwih stotinak godina karakteri{e pove}awe temperature

vazduha i smawewe koli~ine padavina. Za posledwih 120 godina na severnoj polulopti

temperatura vazduha iznad kopna pove}ana je za 0,7°C, a iznad mora za oko 0,3°C (Röhle
1995). Promene u atmosferi koje se ogledaju u stalnom pove}awu kocentracije CO2 i

NOx, pove}awu temperature vazduha (grafikon 1), slabqewu ozonskog omota~a i

pove}awu efekta staklene ba{te ukazuju na budu}e promene uslova za rast i opstanak

{umskih vrsta drve}a. Na osnovu sada{weg nivoa pove}awa koncentracije CO2 mo`e

se izra~unati da }e koncentracija ugqen dioksida polovinom ovog veka iznositi oko

0,055 %. Za zadr`avawe koncentracije CO2 na sada{wem nivou bilo bi neophodno

odmah smawiti antropogeno uslovqenu emisiju za 60-80 %. Nastavak sada{wih tenden-

cija doveo bi do sna`nih klimatskih promena sa nesagledivim posledicama na {umske

ekosisteme. Pretpostavqeno udvostru~ewe koncentracije CO2 u periodu od narednih

100 godina doprinelo bi pomerawu izotermi ~ak za 500 km. Prema Fabianu (Röhle
1995) pove}awe temperature vazduha za 1°C izaziva pomerawe klimatskih zona ka

polovima za najmawe 100 km. 

Graf. 1. Promena temperature vazduha (°C) u odnosu na prosek 1951.-1980. god. (globalni prosek)  i koncen-
tracije CO2 (ppm) i NOx (ppb) (ppm=parts per million, ppb=parts per billion)

Fig.1. Changes of air temperature in °C compared to average 1951-1980 (globale average) and increase
CO2 and NOx concentration 
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Tako|e, utvr|en je na podru~ju na{e zemqe, prema podacima Saveznog hidrometeo-

rolo{kog zavoda, veoma nepovoqan trend pove}awa temperature vazduha i smawewa

koli~ine padavina (grafikon 2). 

Detaqna istra`ivawa ekolo{kih faktora su od velikog zna~aja, ali je primena

rezultata istra`ivawa optere}ena velikim pote{ko}ama, uslovqenim pre svega kom-

plikovanim i sna`no izra`enim me|usobnim vezama pojedinih faktora. Tako, npr.

pove}awe koncentracije CO2 u vazduhu, izaziva tzv. efekat staklene ba{te, ali mo`e

do odre|ene granice pove}ati fotosinteti~ku sposobnost stabala i uve}ati produkci-

ju. Istovremeno, pove}ana koncentarcija CO2 mo`e da uti~e i na opadawe broja stoma

u li{}u, ~ime se prvobitno stimulativno dejstvo neutrali{e. Isto tako, pove}awe

temperature do gorwe granice optimuma (25°C), izaziva sna`no pove}awe neto asimi-

lacije (Kriebi tzsch 1991, Kramer 1988). Ipak, pozitivan efekat se mo`e o~eki-

vati samo ako su ostali faktori rasta (svetlost, relativna vlaga vazduha i dr.) povo-

qni. U suprotnom dolazi do umawewa neto asimilacije, jer se sa pove}awem tempera-

ture respiracija linerano pove}ava. Ova zakonitost je ekolo{ki izuzetno zna~ajna s

obzirom na trend pove}awa temperature i smawewe koli~ine padavina. Zimske tem-

perature tako|e uti~u na prirast biomase. Vi{e temperature u zimskim mesecima,

Graf. 2. Normalizovano odstupawe temperature vazduha (*) i padavina (o) na podru~ju SR Jugoslavije u
odnosu na prosek 1951.-1995. godine

Fig. 2. Normalized deviation of air temperature (*) and rainfall (o) compared to average 1951-1995 in FR
Yugoslavia
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doprinose ve}im respiratornim gubicima, naro~ito kod zimzelenih ~etinara, koji

imaju znatno ve}u aktivnu povr{inu za disawe od li{}arskih vrsta. Na ovaj na~in

pove}ani gubici usled uve}anog disawa, bez istovremenog dotoka hranqivih materija,

umawuju akumulaciju rezervnih materija potrebnih za rast u narednom vegetacionom

periodu. Raniji po~etak vegetacionog perioda, kao posledica bla`ih zima, pove}ava

mogu}nost {teta od kasnih mrazeva i to posebno u slu~aju pove}awa koncentracije

CO2, koji umawuje rezistentnost biqaka na dejstvo mraza (Margolis ,  Vezina 1990). 

Dakle, izuzetno je te{ko ustanoviti dowe i gorwe pragove tolerancije pojedinih

vrsta drve}a  ili pouzdano predvideti efekte kompleksnih interakcija izme|u poje-

dinih faktora na vitalnost {uma. Zato su i prognoze budu}ih zbivawa, samo na osnovu

istra`ivawa ekolo{kih faktora, dosta problemati~ne i nepouzdane. Stoga, stalan

monitoring prirasta {umskih vrsta drve}a, kao bioindikatora wihove reakcije na

delovawe ekolo{kih faktora, predstavqa nezaobilazno sredstvo za realnu procenu

aktuelnog stawa {uma i prognozu wihove vitalnosti i proizvodnosti.  

Promene klime i klimatski ekstremi, ve} sada u na{im {umama izazivaju velike

{tete u vidu smawewa prirasta dendromase (i preko 70% na godi{wem nivou -

Vu~kovi} M, Stamenkovi} V. 1991) i pojave devitalizacije i su{ewa stabala. Dok

gubici u poqoprivredi, izazvani nepovoqnim klimatskim faktorima, izazivaju

veliku brigu dru{tva, u {umarstvu vrlo ~esto ostaju neprime}eni iako izazviju kru-

pne posledice sa privrednog i ekolo{kog aspekta (Vu~kovi} M.,  Stamenkovi} V.

1991., 1995).

Procewuju}i mogu}i uticaj izmena klimatskih uslova na {ume Evrope,

Kellomäki  e t  a l . (2000) navode da {ume na{ih prostora pripadaju mediteranskom

tipu za koji je u budu}nosti mogu} slede}i scenario: 

- pove}awe temperature vazduha,

- poja~an sezonski raspored padavina, sa ve}om koli~inom padavina u toku zime i

ekstremnim letwim su{ama.

Spontano prilago|avawe {uma ovakvim naglim klimatskim promenama te{ko bi

bilo ostvarqivo. Smatra se da je mogu}e da promene prirodnih uslova mogu biti znat-

no br`e od spontane migracije vrsta {umskog drve}a (100 do 300 m godi{we) {to bi
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onemogu}ilo prirodnu sukcesiju u korist termofilnijih vrsta i ugrozilo opstanak

{uma (Vu~kovi} M.,  Ratkni} M. 1997). Sposobnost pojedinih vrsta drve}a da se

prilagode pove}awu aridnosti nije jednaka. Na osnovu evropskih (Pretzsch H . 2002)

i na{ih istra`ivawa (grafikon 3), mo`e se zakqu~iti da bukva, najzastupqenija vrsta

drve}a u nas, ima ve}u toleranciju na smawewe padavina u odnosu na smr~u i jelu sa

kojima ~esto gradi me{ovite sastojine. S obzirom na izra`ene naznake klimatskih

promena, neophodno je obezbediti uslove za obimnija istra`ivawa ove vrste, jer je

mogu}i odgovor {umarstva na promenu uslova sredine proporcionalan kvantumu i

kvalitetu informacija o ekolo{kim faktorima i tokovima rasta i proizvodnosti

{umskih sastojina. Ovo potvr|uje i stav Kotara koji navodi da globalne i lokalne

promene uslova za rast uslovqavaju promene u funkcionisawu {umskih ekosistema,

{to se odra`ava i na proizvodwu biomase, pa je ''rad'' ekosistema mogu}e "proveravati"
i na osnovu wegove proizvodne sposobnosti (Kotar 1996).

Uzgojni i gazdinski aspekt

Iako {umarski stru~waci imaju obavezu da ukazuju na veliku opasnost od

pogor{awa uslova sredine, podru~je na kome mogu neposredno, stru~no i nezavisno da

deluju je podru~je uspostavqawa optimalnih odnosa na relaciji: uslovi sredine - stawe

sastojina (Vu~kovi} M. 1994). Mogu}nost minimizirawa uticaja {tetnih faktora

Graf. 3. Debqinski prirast jele i bukve (id) u zavisnosti od koli~ine padavina (P) 

Fig. 3. Fir and beach diameter increment (id) subordinately of precipitation
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egzogene i endogene prirode je pre svega zasnovana na preventivi, odnosno na inten-

zivirawu stru~nih aktivnosti na podizawu vitalnosti, stabilnosti i otpornosti

{uma.

Danas je sasvim izvesno da se vi{e ne mogu primewivati stati~ni-{ematski mod-

eli gazdovawa koji ne podle`u permanentnom usavr{avawu i verifikaciji. Zalagawe

za nedovoqno definisanu orijentaciju ka pribli`avawu tzv. prirodnoj {umi sa {to

mawim antropogenim uticajem, koje se javqa kao protivte`a privrednoj funkciji

{uma, tako|e nije zasnovano na realnim dru{tvenim i biolo{kim pretpostavkama.

Stoga je budu}nost savremenog {umarstva u izradi parametarizovanih modela gaz-

dovawa (jasno definisanih i provodqivih), koji }e u punoj meri uva`avati uslove i

karakteristike rasta {umskog drve}a. Danas je prisutna disproporcija izme|u inten-

ziteta istra`ivawa uslova stani{ta i intenziteta istra`ivawa pojedinih elemenata

rasta privredno zna~ajnih vrsta drve}a, koju karakteri{e veliki broj detaqno

istra`enih faktora stani{ta i mali broj pokazateqa prirasta i prinosa (Franz
1971, Vu~kovi} 1993). Tipizacija {umskih stani{ta treba da je usmerena ka defini-

sawu potencijalne produkcije. Pored ostalog to podrazumeva izradu "Kataloga tipo-

va rasta" najzna~ajnijih vrsta drve}a na razli~itim stani{tima, u ciqu dobijawa

neophodnih informacija sa ekolo{kog, uzgojnog i gazdinskog aspekta. 

Va`no sredstvo za re{avawe razli~itih uzgojnih i gazdinskih pitawa-tablice

prirasta i prinosa, imaju ograni~enu primenu pre svega zbog neuskla|enosti sa

uslovima stani{ta i sistemima gazdovawa. Izrada takvih tablica za lokalne uslove,

zbog obimnosti i slo`enosti istra`ivawa, na na{im prostorima je na`alost veoma

retka. Novije tablice, koje bi mogle na}i izvesnu primenu u Srbiji su tablice za

ve{ta~ki podignute sastojine smr~e koje je za podru~je BiH izradio Maunaga

(Maunaga Z. 1999).

Kao ozbiqna alternativa klasi~nom gajewu {uma, zasnovanom na Schädel in -

ovim i Leibundgut -ovim postulatima, nastalo je gazdovawe (gajewe) zasnovano na

stablima budu}nosti (Abetz 1975, 1979, 1990, Johann 1983, Schütz 1996.). Ovaj kon-

cept podrazumeva da se stru~ne aktivnosti planiraju na bazi definisanih modela

rasta i prirasta za odgovaraju}u vrstu drve}a i stani{te (Vu~kovi} M. 1991) i mod-



ela optimalne izgra|enosti sastojina (Vu~kovi} M.,  Stamenkovi} V. 1990,

Vu~kovi} M. 1994a, Vu~kovi} et  a l . 2003, Vu~kovi} M.,  Staji} B. 2003a). Pri

tom je u procesu odlu~ivawa potrebno koristiti ve}i broj parametara (izgra|enost

kro{wi, stepen vitkosti, karakter i trend debqinskog prirasta, debqinsku i visin-

sku strukturu i dr.) u ciqu realnog sagledavawa stawa sastojine i wenih uzgojnih

potreba (grafikon 4). Ciq ovakvog pristupa je sa jedne strane pove}awe kvaliteta i

kvantiteta produkcije, a sa druge strane racionalizacija gazdovawa i smawewe rizika

u produkcionom procesu.

Savremena orijentacija evropskog {umarstva ka me{ovitim sastojinama

(iznu|ena procesom destabilizovawa ~istih jednodobnih sastojina) otvara brojne

nove nepoznanice o karakteristikama rasta vrsta drve}a koje grade sme{u i wihovim

me|usobnim odnosima. Re{avawe pitawa intra i interkonkurencije, u ciqu izbe-

gavawa konfliktnih situacija u sastojinama, zahteva detaqno poznavawe visinskog

rasta i rasta kro{wi u zavisnosti od karaktera me{ovitosti i nivoa tolerancije

pojedinih vrsta prema razli~itim ograni~ewima u procesu rasta.   
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Graf.4. Visine (h), relativna du`ina kro{we (Lrk), stepen vitkosti (h/d) i debqinski prirast (id)

razli~itih kategorija stabala i wihovo u~e{}e u debqinskoj strukturi sastojine 
Fig. 4. Height (h), relative crown length (Lrk), h/d ratio and diameter increment (id) of different tree cate-

gories and their participation in the stand diameter structure



Specifi~nosti rasta, produkcije i vitalnosti izdana~kih sastojina zahtevaju

zna~ajan odklon od ustaqenih stereotipa u procesu definisawa planova gazdovawa.

Zato je neophodno dati odgovor na osnovna pitawa: {ta je biolo{ki mogu}e, a {ta sa

privrednog i ekolo{kog aspekta celishodno? Odgovori na ova pitawa zna~ajno bi

promenili koncepciju gazdovawa, pre svega planove koji se odnose na negu sastojina i

du`inu ophodwi. Nepoznavawe ili nedovoqno uva`avawe karakteristika rasta sta-

bala i sastojina, doprinosi da se prestarele sastojine umawene efikasnosti u

ispuwavawu op{tekorisnih funkcija nedovoqno jasno "identifikuju". Kao posledica

toga, mere nege i za{tite ovakvih sastojina ~esto neopravdano imaju prioritet nad

merama wihove obnove ili prevo|ewa u visoki uzgojni oblik. Posledice koje iz toga

proisti~u ogledaju se u neracionalnom kori{}enju potencijala stani{ta za produkci-

ju drveta, smawivawu stabilnosti i ekolo{ke efikasnosti sastojina, slabim efekti-

ma ulagawa u mere nege i za{tite, spontanom podmla|ivawu uglavnom "agresivnim",

ekonomski malo vrednim vrstama drve}a i dr. (Vu~kovi} et  a l . 2000).

Ostali privredni i dru{tveni aspekti

Na osnovu velikog broja radova vode}ih istra`iva~a rasta i prirasta evropskih

{uma i razli~itih metoda istra`ivawa (Spiecker  e t  a l . 1996, Preuhsler 1979,
Abetz 1988, Pretzsch 1985, 1992; Eriksson, Johansson 1993, Schöpfer 1993,
Spelsberg 1994, Becker  e t  a l 1994, Röhle 1995, Spiecker 1987, 1995, 1996,
Untheim 1996, Kauppi  e t  a l . 1992, Kuusela 1994) zabele`eno je zna~ajno pove}awe

drvne zapremine kao i ubrzan rast {uma na na{em kontinentu. To ukazuje da se ciqne

dimenzije stabala dosti`u ranije i na direktnu suprostavqewenost zahtevima za

du`im ophodwama, nastalim u okviru razvoja koncepcije prirodi bliskog {umarstva.

U slu~aju ubrzanog rasta, kako to navode pomenuti istra`iva~i, do}i }e i do promena

u fizi~kim, mehani~kim i tehnolo{kim svojstvima drveta. Ovakve promene uti~u ne-

gativno na drvo nekih drvenastih vrsta kao {to su hrast, smr~a i bor (Grammel 1990),

dok s druge strane, predvi|eno uve}awe {irine godova donosi belom jasenu razli~ite

tehnolo{ke prednosti (Spiecker 1999). Mogu}e migracije i promene u kompoziciji

drevanastih vrsta na evropskom prostoru, u pravcu pove}awa dominacije tvrdih
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li{}ara i udela tvrdog drveta, mogu uticati na tehnike obrade drveta, {to u planovi-

ma budu}ih investicija u industriji za preradu drveta mora biti ukalkulisano

(Kellomäki  e t  a l . 2000). Isto tako, specifi~ne organizacije i ustanove ("Gradsko

zelenilo", Zavodi za za{titu prirode i dr.) za odre|ena ekolo{ka, privredna i

tehni~ka odlu~ivawa trebaju informacije o vitalnosti i rastu uli~nih i parkovskih

stabala razli~itih drvenastih vrsta i wihovom odnosu prema netipi~nim ili sna`no

promewenim uslovima stani{ta.

Nastavi li se daqi trend naglih izmena klimatskih uslova na planeti, defini-

sawe mogu}ih scenarija reakcije {uma na tako izmewene uslove za wihov rast i

opstanak ima}e vrlo veliki zna~aj za {umarsku politiku. Tako, npr. mo`e do}i do

pove}ane konkurencije izme|u poqoprivrede i {umarstva, {to poqoprivrednoj i

{umarskoj politici name}e potrebu za uspostavqawem ravnote`e u raspore|ivawu

zajedni~kih resursa za razli~ite svrhe. S druge strane, promena nivoa produktivnosti,

tra`i dono{ewe relevantnih politi~kih odluka, saglasno novonastaloj izmewenoj

tr`i{noj, ekonomskoj, privrednoj i ekolo{koj situaciji. Sa aspekta {umarske poli-

tike, izgleda sasvim racionalno, ukazati na zna~aj upotrebe drveta kao energenta i

gradivnog materijala, saglasno prirastu i rezervama drvne mase. Izra`ene promene

prirodnih uslova, dinamike rasta i ukupnih rezervi drveta ukazuju na potrebnu ada-

ptivnost u politici gazdovawa {umskim resursima i potrebu pravovremenih korekci-

ja ekolo{kog i ekonomskog vrednovawa {uma.

ZAKQU^NA RAZMATRAWA

Nivo dru{tvenih potreba za drvetom kao sirovinom i energentom i istovremeno

za {umom kao osloncem `ivotne sredine, odre|uje osnovne zadatke i pravce delovawa

savremenog {umarstva. Zna~aj poznavawa rasta stabala i sastojina kao indikatora

wihove ekolo{ke i privredne efikasnosti, proisti~e iz ~iwenice da su svi pozi-

tivni efekti {umskih ekosistema (pre svega, osnovna pretpostavka opstanka `ivog

sveta: apsorbovawe CO2 i osloba|awe kiseonika) vezani za obrazovawe organske

materije u okviru koje dominira dendromasa. @iva dendromasa, ali i brojni proizvo-

di od drveta sa vi{edecenijskim periodom trajawa, predstavqaju ogromno skladi{te
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CO2, {to doprinosi ubla`avawu pogubnih posledica masovne upotrebe fosilnih

organskih materija, odnosno ubla`avawu posledica efekta staklene ba{te. Prema

tome osnovna privredni~ka te`wa {umarstva za {to ve}im i trajnim prirastom den-

dromase je u skladu sa obezbe|ewem ekolo{ke efikasnosti {uma. To zna~i da prirast

dendromase nije samo ekonomski pokazateq, ve} i bioindikator ispuwavawa op{teko-

risnih funkcija {uma. [ume sa malim prirastom dendromase i prisutnim procesima

razgradwe umesto apsorbera CO2 i drugih {tetnih materija postaju emiteri CO2 i

azotnih oksida i tako postaju tzv. "zelene la`i" koje vi{e decenija pre pojave

vidqivih simptoma propadawa ne ispuwavaju svoje osnovne funkcije. Stoga je produk-

cioni vek stabala, odnosno sastojina, neophodno uskladiti sa kretawem wihove

proizvodne i ekolo{ke efikasnosti, pri ~emu kori{}ewe elemenata rasta stabala i

sastojina kao argumenta za definisawe objektivnih kriterijuma mo`e da doprinese

izbegavawu brojnih nepotrebnih nesporazuma na relaciji privreda-`ivotna sredina.

Savremeno {umarstvo ima zadatak da osigura realnu podlogu i programe gaz-

dovawa {umama koji pove}avaju efikasnost i stabilnost {umskih ekosistema, odnos-

no wihovu sposobnost da trajno ispuwavaju brojne funkcije. Stoga, istra`ivawa rasta

i proizvodnosti {uma pre svega treba da su orijentisana na:

- organizovawe pouzdane baze podataka o uslovima i karakteristikama prirasta

privredno zna~ajnih vrsta {umskog drve}a,

- izradu modela rasta najzna~ajnijih vrsta drve}a u zavisnosti od uslova stani{ta,

karaktera sme{e, porekla sastojina,

- dijagnozu stawa i prognozu budu}eg prirasta, posebno u ugro`enim delovima

{umskog fonda,

- definisawe optimalnog stawa {umskih sastojina, zasnovano na poznavawu

zakonitosti rasta stabala i sastojina i faktora sredine i

- istra`ivawe karakteristika rasta i nivoa tolerancije vrsta drve}a u

me{ovitim sastojinama.

Ispuwavawe navedenih prioriteta je neophodna pretpostavka re{avawa niza

zadataka:
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- proizvodno diferencirawe i tipizacija {umskih stani{ta  u modelima rasta

nalazi pouzdan oslonac,

- planirawe mera nege, posebno intenzivnih postupaka (npr. selektivne prorede)

treba da se zasniva na modelima rasta stabala koji su za ovu svrhu znatno pogod-

niji od sastojinskih proseka,

- utvr|ivawe i kvantificirawe me|usobnog delovawa izme|u strukture sastojina

i prirasta stabala u ~istim i me{ovitim sastojinama,

- utvr|ivawe intenziteta delovawa stimulativnih i ometaju}ih faktora, odnosno

kori{}ewe prirasta kao bioindikatora  delovawa ovih faktora. 

Dinami~ne promene uslova sredine zahtevaju saznawa o na~inu i ja~ini delovawa

pojedinih faktora koji te uslove mewaju. Danas, kod nas postoji paradoks da se u

{umarskoj stru~noj i nau~noj javnosti mnogo pa`we posve}uje monitoringu brojnih

deluju}ih faktora, a da se znatno mawe radi na  stvarawu uslova (kadrovi, oprema) za

opa`awe promena prirasta kao posledice delovawa tih faktora. Ovakav pristup nije

u skladu sa su{tinom problema i mogu}im na~inom wegovog re{avawa, kao i domini-

raju}im prilazima ovom problemu u savremnom evropskom {umarstvu. Analiza karak-

teristika i trendova prirasta na nizu objekata pokazuje da se procesi devitalizacije

(smawewe funkcionalne sposobnosti) mogu uo~iti i predvideti znatno ranije od

pojave okularno vidqivih simptoma na stablima. Stoga se mora napustiti stav da

su{ewe {uma po~iwe u fazi wihovog vidqivog propadawa. Umesto toga potrebno je

primeniti metode detekcije, koje }e ovu alarmantnu pojavu otkrivati mnogo ranije,

~ime }e se stvoriti mogu}nost spre~avawa ili bar znatnog smawewa potencijalnih

{teta. 

Da bi brojni i slo`eni zadaci modernog {umarstva bili uspe{no i efikasno

realizovani neophodno je potpuno definisati i sagledati prirodu veze izme|u

velikog broja egzogenih i endogenih faktora i rasta i produkcije {uma, a zatim ova

znawa iskoristiti za upravqawe {umskim ekosistemima, wihovim fragmentima ili

~ak pojedina~nim stablima. 
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Summary

The level of social demands for wood as raw material and energent and simultane-
ously the demand for forests as the environmental support, determines the major tasks
and directions of modern life activities. The significance of the study of tree and stand
growth, as the indicators of their ecological and economic efficiency, comes from the
fact that the positive effect of forest ecosystem (primarily CO2 absorption and oxygen
release) is related to the formation of organic matter. The living wood volume, but also
the numerous wood products with the several-decade long life, represents an immense
store of CO2, which mitigates the hazardous consequences of the mass use of fossil
organic matter, mitigation of greenhouse effect. Consequently, the basic aspiration for
the higher and more constant wood volume increment is in harmony with the forest eco-
logical efficiency. This means that wood volume increment is not only an ecological
indicator, but also a bioindicator of the achievement of the forest multiple functions.
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Forests with a low wood volume increment and an increased decomposition of organic
matter, instead of CO2 sinks become the emitters of CO2 and nitrogen oxides. Such
forests do not fulfil their main functions several decades before the visible symptoms of
devitalisation. Consequently, the production life of trees, i.e. stands, should be har-
monised with the range of their productive and ecological efficiency, in which the use of
tree and stand growth elements, as the arguments for defining the objective criteria, can
contribute to avoiding numerous unnecessary misunderstandings in the relation econo-
my-environment.

The dynamic changes of environmental conditions require the study of the method
and intensity of individual factors affecting these conditions. The analysis of the incre-
ment characteristics and trends in a series of forests shows that the devitalisation
processes (reduction of functional capacity) can be detected (predicted) considerably
before the occurrence of the ocularly visible symptoms on trees. Therefore, the attitude
that forest dying begins with the phase of their visible degradation must be abandoned.
Instead, it is necessary to apply the detection methods which will detect this alarming
phenomenon much earlier and thus enable the prevention or at least a considerable
decrease of potential damage. 

To be able to realise the numerous complex tasks of modern forestry successfully
and efficiently, it is necessary to define completely and to analyse the nature of the rela-
tion between numerous exogenous and endogenous factors of both forest growth and
forest production and to implement this knowledge in the management of forest ecosys-
tems, their fragments or even individual trees.
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