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Apstrakt: Prvi nacionalni izvjestaj o klimatskim promjenama u Bosni i Her-
cegovini prognozira promjene karaktera klime u skladu sa globalnim scenari-
jom. Prema tom klimatskom modelu, Bosnu i Hercegovinu ¢e i dalje pogadati
globalno zagrijavanje, a isti model ukazuje i na promjenu padavinskog rezima
i pojavu suSa. Na podruc¢ju Foce u periodu 1951-1980. doslo je do smanjenja
prosjecne godidnje temperature vazduha za 0,1°C. Potencijalna evapotranspi-
racija za isti period je najveca u ljetnim mjesecima, a stvarna raste sa pora-
stom rezerve lakopristupacne vlage u zemljistu, pa najvecu vrijednost dostize
u mjesecu julu. Manjak vode u aktivnom adsorpcionom sloju zemljista se ja-
vlja tokom ljetnih mjeseci, dok je viSak evidentiran u hladnijem dijelu godi-
ne, uz povecano oticanje. Podaci Drugog nacionalnog izvjeStaja o klimatskim
promjenama u Bosni i Hercegovini pokazuju povecanje prosjec¢ne godisnje
temperature vazduha podrucja Foce 0,4-0,6°C i porast godidnje koli¢ine pa-
davina 0-20% za period 1981 — 2010. (u poredenju sa referentnim periodom
1960-1990). Stopa porasta zabiljezena u posljednje dvije decenije zabrinjava
zbog velike brzine kojom se odvijaju promjene temperaturnog i padavinskog
rezima. Cilj rada je karakterisanje trenda promjena klime podrucja Foce, utvr-
divanje zastupljenosti tipova klimata u analiziranom periodu, te sveobuhvat-
nije sagledavanje klimatskih promjena i njihovog moguceg uticaja na Sumske
ekosisteme.
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TRENDS ANALYSIS OF CLIMATE TYPES CHANGE IN FOCA
AREA

Abstract: The First National Report about Climate Change in BiH project
change in climate character in accordance with the global scenario. According
to this climate model, BiH will be continuously affected with global warming,
and the same model indicates a change of precipitation regime and drought..
In Foca, for period 1951-1980, average annual air temperature was decreased
for 0.1°C. Potential evapotranspiration for the same period is the highest
in the summer, and the actual evapotranspiration increases with reserves of
readily available moisture in soil, so the highest value reached in July. Water
deficit in active adsorption soil layer occurs during the summer months, while
water sufficit is recorded in colder part of the year. The Second National
Report about Climate Change in BiH, show an increase in average annual air
temperature for 0.4-0.6°C and increase of annual precipitation 0-20% in Foca
area, for period 1981-2010 (compared to the referent period 1960-1990). The
precipitation and temperature increasment that is recorded only for the last two
decades is a real concern because of the fact that climate change is becoming
more rapid and intense. The aim is characterization of climate change trend
in Foca area, determination of climate types for analyzed period, and a more
comprehensive understanding of climate change and its potential impacts on
forest ecosystems.

Key words: climate change, forest ecosystems, Foca

UuvoD

Cetvrti izvjestaj o procjeni Meduvladinog panela o promjeni klime (2007), govori
da su po prvi put u istoriji ljudske aktivnosti odgovorne za klimatske promjene glo-
balnih razmjera. U izvjeStaju je ukazano na ¢injenicu da je globalno povecanje tem-
perature prouzrokovano povecanom emisijom gasova koji dovode do pojave efekta
staklene baste. Prosje¢na globalna temperatura povrSine Zemlje se u 20. vijeku po-
vecala za 0,6°C, $to se u prvi mah moZze uciniti beznacajnim, ali rezultat je promjena
karaktera klime usljed koje neke regije postaju toplije i suvlje, dok druge postaju vla-
Znije. Kao posljedica globalnog zagrijavanja do¢i ¢e do izumiranja mnogih biljnih i
Zivotinjskih vrsta, osiromasenja biodiverziteta, promjene reZzima padavina, pristupa
smanjenim rezervama vode, promjena frekvencije i intenziteta klimatskih ekstrema,
kao i brojnih drugih negativnih uticaja na ljudsko zdravlje (Kadovi¢ i Medarevic,
2007). Prema Prvom i Drugom nacionalnom izvjeStaju o klimatskim promjenama,
Bosnu i Hercegovinu ¢e i dalje pogadati globalno zagrijavanje s prosje¢nim pove-
¢anjem godiSnje temperature od 0,4°C do 0,8°C, uz pojavu susa usljed smanjenja
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koli¢ine padavina u regiji. Istrazivanja Majstorovi¢, (2001, 2008a, 2008b) ukazuju
na trend povecanja srednje godisnje temperature na teritoriji Bosne i Hercegovine za
posljednjih 100 godina za oko 0,6°C. Ovi trendovi su razli¢iti za pojedina godisnja
doba, a najveci trend povecéanja pokazuju ljeto i zima.

Rezim padavina i temperature vazduha su od posebnog znacaja za Sumske ekosiste-
me ¢iji opstanak i ugroZenost zavise od velikog broja ekolo3kih uticaja, medu kojima
je i klimatski faktor. Otpornost Sumskih zajednica i vrsta na klimatske promjene
varira zajedno sa njihovom mogucénosti adaptacije. Da bi se nosile sa klimatskim
promjenama, vrste ¢e morati da se prilagodavaju promijenjenim uslovima ili da mi-
griraju u podrucja koja im odgovaraju (FAO, 2013 i 2008). Klimatske promjene se
reflektuju na sve aspekte Zivotne sredine razli¢itim intenzitetom, u zavisnosti od
prirodnih uslova i karakteristika odredenog podru¢ja (UNECE, 2004 i 2011). Klima
je usko vezana sa komponentama Sumskog ekosistema i ima znacajan uticaj na rast
i razvoj drveca i sastojina (Kapovi¢, 2011). Ona uti¢e na svaki aspekat Sume, uslo-
ve razvoja i produktivnost Sume na odredenom mjestu, njenu obnovu i koris¢enje
(Govedar, 2011). Promjene klime ukazuju na moguci scenario smanjenja vitalnosti
i propadanja Suma, skrac¢ivanja vegetacionog perioda, oteZzane reprodukcije i obna-
vljanja Suma, smanjenja otpornosti na Stetne bioti¢ke uticaje, pojave raznih pato-
gena i Stetnih insekata. Da bih se utvrdilo kako ¢e Sumski ekosistemi reagovati na
globalne klimatske promjene, potrebno je izvrSiti detaljne analize mikroklimatskih
faktora i uslova na Sumskim mikrostanistima. Problem nastaje kada se odredene
makroklimatske prilike koje karakteriSu neki region, uzimaju kao relevantne prili-
kom karakterisanja Sumskog kompleksa koji se razlikuje po mikroklimatu, strukturi,
vegetaciji, zemljiStu, osnovnim ekoloSkim uticajima itd. Zbog toga je sve izraZenija
potreba Sto kvalitetnijeg odredivanja tipova klimata i pracenja promjena klime u
oblasti Sumarstva (Burlica i Govedar, 2003). S obzirom da je Sumarstvo u Republici
Srpskoj jedna od najznacajnijih privrednih djelatnosti, odrzivo gazdovanje, pored
ekonomskog aspekta, treba biti usmjereno i na o¢uvanje bioloskog diverziteta i eko-
loskih aspekata Sumskih resursa.

Cilj rada je karakterisanje trenda promjene klime podrucja Foce, utvrdivanje zastu-
pljenosti tipova klimata u analiziranom periodu zavisno od vrijednosti klimatskog
indeksa, te sveobuhvatnije sagledavanje klimatskih promjena, njihovog moguceg
uticaja na Sumske ekosisteme analiziranog podru¢ja.

MATERIJAL | METOD RADA

Podaci o srednjim mjese¢nim temperaturama vazduha i prosje¢nim mjesecnim ko-
licinama padavina za focansko podrucje su preuzeti iz hidrometeoroloske stanice
Foca, za period 1951-1980. godina. Meteorolo3ka stanica Foc¢a je smjeStena na 395
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m n.v., 18°47" geografske duzine i 43°23" geografske Sirine. IzvrSena je analiza hi-
drickog bilansa po Thornthwaite—Mather-u (1955, 1957). Karakter klime je odreden
preko klimatskog indeksa, a na osnovu rezultata prethodno izracunatog hidrickog
bilansa. Na osnovu vrijednosti klimatskog indeksa, odredeni su tipovi klimata koji
dominiraju tokom vegetacionog perioda i tokom &itave godine, zatim pokretni zbi-
rovi klimata u sukcesivnom nizu decenija. Karakter klime je analiziran i pomocu
klimadijagram po Coutagne-u i Walter-u. Trend raspodjele prosjecne temperature
u datom periodu izravnate su primjenom metode analize trenda. Dobijeni podaci za
period 1951-1980. su uporedivani komparativnom analizom sa rezultatima Drugog
nacionalnog izvjeStaja o klimatskim promjenama za ovo podrugje.

OBJEKAT ISTRAZIVANJA

Opéstina Foca predstavlja veliku prostornu jedinicu povrsine oko 1115 km?, organi-
zovanu oko gornjeg sliva rijeke Drine. Nalazi se u jugoisto¢nom dijelu Republike
Srpske, tako da isto¢na i juZzna granica opstine predstavljaju ujedno i granicu sa
Crnom Gorom. Na sjeveroistoku se grani¢i sa opstinom Cajnice, na sjeveru sa Fede-
racijom BiH (opStine Ustikolina i Gorazde), na zapadu sa opStinom Kalinovik i na
jugozapadu sa opStinom Gacko. Podrugje opstine Foc¢a obuhvata dijelove Zelengore,
Magli¢a i Ljubi3nje, zatim doline rijeke Drine, Cehotine, Bistrice i Sutjeske.

Prema ekolosko vegetacijskoj rejonizaciji Bosne i Hercegovine (Stefanovié, et al.,
1983), istraZivano podrucje pripada prelazno ilirsko — mezijskoj provinciji i gora-
zdansko- focanskom rejonu. Najveci dio je brdsko-planinski (400 — 2386 m n.v),
a krajevi oko donjeg toka rijeke Drine nizijski (kotlinski) pojas. Geoloski je rela-
tivno heterogeno i zastupljeni su paleozojski pjeScari i Skriljci, a zatim i argilofiliti,
kre¢njaci i serpentiniti. U dolinama rijeka nalazimo recentne aluvijalne ravni i stare
deluvijalne terase. IstraZivanja vegetacije (Bucalo, 2002) ukazuju da najnizi pojas
¢ini Suma sladuna i cera (Quercetum frainetto cerris), na toplijim polozajima Suma
kitnjaka i cera (Quercetum petrae cerris) i Suma kitnjaka (Quercetum montanum), a
na hladnijim polozajima brdske Sume bukve (Fagetum montanum Illyricum). Slje-
deci pojas ¢ine Sume bukve i jele sa smréom (Piceo-Abieti-Fagetum) i Sume bukve
i jele (Abieti-Fagetum). U subalpijskom pojasu sre¢cemo subalpijsku Sumu bukve
(Fagetum subalpinum).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Reljefna kombinacija visokih planina i rije¢nih dolina fo¢anskog podrucja je uticala
na formiranje dvije klimatske zone: dolinsko-kotlinski i planinski tip klime (Milo-
savljevié, 1973). Dolinsko—kotlinski tip obuhvata rije¢ne doline na podrug¢ju opstine
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gdje vladaju povoljne temperaturne prilike, uz manju koli¢inu padavina. Magla je
¢esta pojava nastala kao posljedica inverzije temperature. Planinski tip klime obu-
hvata viSe predjele u kojima dominira Sumska vegetacija. Odlikuju se nesto nizim
temperaturama vazduha, jacim strujanjima i manjom vlazno$¢u vazduha, te ve¢om
koli¢inom padavina tokom ¢itave godine.

Tabela 1: Hidricki bilans po metodu Thornthwaite-Mather-u za Rlpv 25 mm

Mjesec (;Enr) P (mm) (F;:’:r:’) RIpv (%) (anr:) M (mm)| v (mm) | 1m v Ik
| 131 | 70 | 2500 | 10000 | 140 | 005 | 6894 | 097 | 50097 | 50997
I 7.4 76 | 2500 | 10000 | 7,04 | 064 | 6866 | 512 | 17295 | 17292

1] 23,42 65 24.14 96.59 18,8 4,60 47,19 17,10 | 2713 261
\Y 4491 78 24.27 97.67 29,76 15,03 48,31 32,80 112,6 92,91
\Y% 77,1 80 24.78 99.12 35,74 41,25 44,11 52,90 59,0 28,0
VI 88,88 78 2491 99.40 34,72 57,28 43,33 62,10 47,50 10,2
VII 106,62 76 24.82 99.36 30,29 76,32 45,31 71,40 42,2 -0,64
VIII 97,74 57 2SNS 97.91 30,03 67,71 27,86 69,00 29,3 -12,0
IX 64,04 73 23.64 94.56 33,11 30,93 40,89 48,00 66,9 38,1
X 41,62 87 23.81 95.23 28,18 13,44 59,85 32,00 147,0 127,0

Xl 19,91 101 24.63 98.53 16,54 3,37 85,17 19,60 459,0 173,3

X 8,08 99 25.00 | 100.00 6,23 1,86 93,01 5,88 28953 | 28950
I-XI11 | 479,29 442 271,82 | 312,49 | 672,64 | 53,48 1151 83,0
IV-IX | 581,03 939 193,65 | 288,52 | 249,82 | 59,76 51,90 16,10

Tabela 2: Hidricki bilans po metodu Thornthwaite-Mather-u za Rlpv 50 mm

. PET Ripv o SET
Mjesec (mm) P (mm) (mm) Rlpv (%) (mm) M (mm) | V (mm) Im lv 1k
| 1,31 70 50.00 | 100.00 1,42 0,03 68,9 0,48 50997 | 50996
1l 74 76 50.00 | 100.00 7,36 0,32 68,3 2,56 17292 | 17291

1l 23,42 65 48.61 97.02 20,98 2,42 45,7 8,99 265,2 259,8
v 44,91 78 47.84 95.68 36,39 8,39 42,7 18,2 100,0 | 89,04
\% 77,1 80 47.21 94.45 53,24 23,76 29 30,2 39,4 213
Vi 88,88 78 45.78 88.92 57,26 34,74 24,1 37,5 26,4 3,8
Vil 106,62 76 44.10 88.19 57,62 48,99 21,9 45,7 20,2 -7,2
Vil 97,74 57 39.43 78.45 49,13 48,61 13,3 49,3 14,8 -15,4
IX 64,04 73 43.97 86.9 40,31 23,73 34 36,8 56,1 34,0
X 41,62 87 47.60 95.12 32,85 8,77 56,1 20,8 138,0 | 1251
Xl 19,91 101 49.25 98.50 17,9 2,01 83,8 9,13 452,5 447
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Mjesec (I:nEnT) P (mm) (lfnl% Rlpv (%) (?nEr;lr) M (mm) | V (mm) Im v 1k
Xl 8,08 99 50 100 7,08 1,01 92,2 3,37 28951 | 28949
I-XI1 | 479,29 442 381,53 | 202,78 580 34,7 99,2 78,4
IV-1X | 581,03 939 293,93 | 188,23 165 39 34,3 10,96

Tabela 3: Hidricki bilans po metodu Thornthwaite-Mather-u za Rlpv 100 mm

PET Rlpv o SET
(mm) P (mm) (mm) Rlpv (%) (mm)

| 1,31 70 100.00 | 100.00 1,44 0,01 68,90 0,24 50996 | 50996
1 7,40 76 100.00 | 100.00 7,52 0,16 68,18 1,28 17291 | 17290
11 23,42 65 98.13 98.13 22,16 1,29 44,88 4,58 262,1 299,4
v 4491 78 96.57 96.57 40,25 4,56 39,95 9,82 93,8 87,9
\Y 77,10 80 86.93 86.93 60,11 13,89 22,44 17,60 30,7 20,2
VI 88,88 78 86.64 86.64 69,16 22,85 18,38 24,60 20,1 58

VII 106,62 76 80.75 80.75 71,00 35,60 15,34 33,10 14,1 -5,8
VI 97,74 57 71.06 71.06 58,62 39,12 9,20 39,60 9,8 -13788
1X 64,04 73 83.60 83.60 41,94 22,10 30,52 34,20 50,4 29,9
X 41,62 87 93.68 93.68 33,93 7,69 53,39 18,00 | 131,2 | 120,45

Mjesec M (mm) | V (mm) Im Iv 1k

Xl 19,91 101 98.52 98.52 18,49 1,42 83,23 6,41 449,8 | 450,90
Xl 8,08 99 100.00 | 100.00 7,47 0,61 91,67 2,34 28949 | 28948
I-XI1 | 479,29 442 435,06 | 149,25 | 546,08 25,6 93,45 78,10
IV-IX | 581,03 939 344,06 | 138,11 | 138,84 28,6 28,25 11,12

Potencijalna evapotranspiracija (PET) podrucja Foce je najvecéa u ljetnim mjesecima
(maj -avgust) i vrijednost joj se krece 77.10-106.62 mm (tabele 1, 2 i 3). Stvarna
evapotranspiracija (SET) raste sa porastom rezerve lakopristupacne vlage (Rlpv) u
zemljistu, pa je najveca u julu mjesecu 71.00 mm, pri Rlpv=100mm. Analiza hi-
drickog bilansa pri razli¢itim rezervama lakopristupacne vlage, ukazuje na pojavu
manjka vode (M) u aktivnom adsorpcionom sloju zemljista tokom ljetnih mjeseci
odnosno u susnijem dijelu godine. Visak vode (V) se javlja u hladnijem dijelu godine
kada imamo povec¢ano oticanje usljed vece koli¢ine padavina i niZih temperatura.

Tabela 4 prikazuje odnose SET prema redoslijedu prosje¢nih mjesecnih veli¢ina
u zavisnosti od vrijednosti rezerve lakopristupacne vlage. MoZe se uociti da nema
znacajne razlike u redoslijedu vrijednosti SET po mjesecima pri Rlpv=50mm i Rlp-
v=100mm, ali postoje razlike pri RIpv=25mm i odnose se na vegetacioni period.
Najveca vrijednost SET pri RIpv 50 i 200 mm je u julu, dok je pri rezervi od 25mm
ova vrijednost dostize maksimum u maju mjesecu. Najnize vrijednosti SET su u
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zimskim mjesecima (novembar -februar).

Tabela 4. Redoslijed prosjecnih mjese¢nih vrijednosti SET

Mjeseci SET Mijeseci SET Mjeseci SET
) RIv =25mm ) RIv =50mm ) RIv =100mm
1 1,40 1 1,42 1 1,44
12 6,23 12 7,08 12 7,47
2 7,04 2 7,36 2 7,52
11 16,54 11 17,90 11 18,49
3 18,80 3 20,98 3 22,16
10 28,18 10 32,85 10 33,93
4 29,76 4 36,39 4 40,25
7 30,03 9 40,31 9 41,94
8 30,29 8 49,13 8 58,62
9 33,11 5 53,24 5 60,11
6 34,72 6 57,26 6 69,16
5 35,74 7 57,62 7 71,00
Pacavine tr
fmm]
110 L]

B \Viazni period
W Vegetacioni

W Temperatura

Graf. 1. Klimadijagram po Walteru (1951-1980)

Prosjecna koli¢ina padavina tokom godine ne prelazi 100 mm, osim u mjesecu de-
cembru kada nastupa perhumidni, jako vlazni period (graf. 1). Najmanja koli¢ina
padavina se izlu¢i u avgustu, ali kako kriva koli¢ine padavina ne sijece ni u jednom
momentu krivu temperatura nema oskudice vode tokom godine. Klima je uglavnom
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umjereno i pojacano humidnog karaktera. Padavine su ravhomjerno rasporedene to-
kom godine i vegetacionog perioda, pa vladaju povoljni uslovi za razvoj Sumske

vegetacije.

Padavins

AV
NVIAK

[mm]

120

100

20

&0

——— BET za 25
mm

N\ =

SET za 100

—— Padavine

34 56 7 8 9101112

Graf. 2. Vrijednosti SET i PET pri razlicitim rezervama vlage u zemljistu (1951-1980)

Vrijednost SET raste u ljetnim mjesecima, $to uz postoje¢u koli¢inu padavina uzro-
kuje deficit pristupacne vode u zemljistu pri rezervi od 100mm. Prema tabeli 5, do-
minantan tip klimata je jako humidan (pri RIpy=100mm), a u vegetacionom periodu
klima je subhumidna do blago humidna, Sto predstavlja dobre ekoloske uslove za
rast i razvoj Sumske vegetacije.

Tabela 5. Tipovi klimata za Rlv = 100 mm.

FOCA

RIv =100 mm
Dekada 1-Xll IV -1IX
1951-1960 Jako humidna (B,) Subhumidna (C,)
1961-1970 Jako humidna (B,) Subhumidna vlazna (C,)
1971-1980 Jako humidna (B,) Blago humidna (B,)
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Graf. 3. Trend raspodjele prosjecnih godisnjih temperatura (period 1951 — 1980)

Linearna analiza trenda (graf 3) ukazuje na blago smanjenje prosje¢ne godisnje tem-
perature vazduha od 0,1°C na podrucju Foce (period 1951-1980). Medutim, prema
Drugom nacionalnom izvjeStaju Bosne i Hercegovine u skladu sa Okvirnom konven-
cijom UN, na podrucju opstine Foca u periodu 1981 — 2010, doslo je do povecanja
prosje¢ne godidnje temperature vazduha za 0,4-0,6°C, i godiSnje koli¢ine padavina
0-20% u poredenju sa referentnim periodom (1960-1990). Stopa porasta temperature
i padavina zabiljeZena u posljednje dvije decenije je zabrinjavaju¢a zbog cinjeni-
ce da se promjene temperaturnog i padavinskog rezima odvijaju velikom brzinom,
Sto ¢e se reflektovati na nemogucénost adaptacije Sumskih ekosistema novonastalim
uslovima. Klimatske promjene prema razradenim scenarijima imace efekat na ho-
rizontalno i vertikalno zoniranje Sumske vegetacije i promjenu sastava i strukture
Suma.
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e
Slika 1: Promjene godisnjih koli¢ina padavina u BiH Slika 2: Promjene godi$njih temperatura u BiH (po-
(poredenje perioda 1981-2010, u odnosu na 1961-1990). redenje perioda 1981-2010, u odnosu na 1961-1990).
Drugi nacionalni izvjestaj BiH u skladu s Okvirnom Drugi nacionalni izvjestaj BiH u skladu s Okvirnom
konvencijom UN, 2013) konvencijom UN, 2013)

Pa[;inar:i?e Klimadiagram po Coutagne-u- Foga (1951 - 1980)
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Graf. 4. Klimadijagram po Coutagne-u (period 1951-1980)

Klimadijagram po Coutagne — u, nam omoguc¢ava utvrdivanje jacine maritimnih,
odnosno kontinentalnih klimatskih uticaja. Tokom zimskog perioda se izlu¢uju vece
koli¢ine padavina i temperature su niske. U vegetacionom periodu dolazi do ,,suZa-
vanja“ ovog odnosa, tj. preovladava klima umjereno-kontinentalnog karaktera.
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Graf. 6. Pokretni zbirovi tipova klimata vegetacionog perioda pri Rlpv=100 (period 1951-1980)

U Sumarstvu se za potrebe gazdovanja Sumama rade Sumsko-privredne osnove za
period od deset godina, zbog ¢ega su analizirani desetogodisnji pokretni prosjeci zbi-
rova tipova klimata (graf 5 i 6). Najbrojniji su humidni tipovi klimata (blago do jako
humidni), a vegetacioni period karakteriSe dominacija blago humidne i subhumidne
klime, odnosno manja koli¢ina padavina u odnosu na godisnji prosjek. Takode se
uocava pojava ,,aridnijih“ klimata u vegetacionom periodu, Sto moZe uticati na sma-
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njenje bioloSke produktivnosti Suma na podrucju Foce. Velika vjerovatnoc¢a buduéih
promjena klime i uticaj na Sumu i Sumske ekosisteme stavlja pred Sumarsku nauku i
struku zadatak provodenja aktivnosti adaptacije, ali u isto vrijeme otvara nove mo-
guénosti za sektor Sumarstva kroz proces mitigacije (smanjenja, ublazavanja). Sume,
kao najveci kopneni ekosistem, mogu uticati na promjene klime prvenstveno putem
absorbcije ili emisije CO,, kao najvaznijeg gasa staklene baste, i to:

1. U fazi rasta, stabla apsorbuju CO, iz atmosfere i skladiste isti u velikim kolici-
nama u stablu, korijenu, liS¢u i granju;

2. U fazi zrelosti, Sume imaju relativno neutralan uticaj, odnosno imaju i mali ste-
pen adsorpcije i emisije CO,;

3. U fazi iskoriS¢avanja, prije ili kasnije oslobada se CO, iz drveca, u zavisnosti od
namjene, odnosno vrste proizvoda koji se dobijaju (kratkoro¢ni, srednjorocni i
dugorocni).

Pored evidentne ekoloSke uloge, potrebno je izvrSiti detaljna ispitivanja i socio-e-

konomskih moguc¢nosti koje potencijalno mogu biti realizovane putem generisanja

karbon kredita u Sumama kako na podrucju Foce, tako i na podrucju cijele Republike

Srpske. Moguc¢nosti sticanja finansijske dobiti, uz istovremeno o¢uvanje postojecih

ili formiranje novih Sumskih sastojina su realne i sigurno mogu predstavljati jednu

od buducih stavki na prihodovnoj strani Sumarstva. Trenutno postoje brojni meha-

nizmi za generisanje karbon kredita u sektoru Sumarstva, i to putem projekata posu-
mljavanja, redukcije deforestacije i degradacije, kao i unapredenja nacina gazdova-
nja Sumama. Naravno, tu su i moguc¢nosti generisanja karbon kredita interakcijom

Sumarstva sa drugim sektorima, kao Sto je primjer koriS¢enja biomase za proizvod-

nju energije. Realizacija navedenih aktivnosti najéesS¢e podrazumijeva dodatno ko-

ris¢enje zemljista (npr. napusteno poljoprivredno zemljiste), dodatnu stru¢nu radnu
snagu za razvoj ideja i cjelokupnu projektnu implementaciju, kao i stalnu potragu
za domacim i medunarodnim investicijama. Republika Srpska i BiH imaju dovoljno
potencijala (povrSine pod Sumama i napuSteno poljoprivredno zemljiste), koje sva-
kako moZze biti koris¢eno u ove svrhe. Medutim, nedostatak stru¢nog i edukovanog
kadra, sa stalnim kontaktom sa inostranim partnerima (vladinog, nevladinog i bi-
znis sektora), koji ¢e biti osposobljeni da za sektor Sumarstva identifikuju isplative
aktivnosti, kao i da kreiraju uslove za uspjeSno provodenje istih, je veliki problem
u ovom trenutku. lako je problematika generisanja karbon kredita relativno nova u
globalnim okvirima, za drzavne, entitetske i lokalne uprave to treba biti prepoznato
kao Sansa i mogucénost za pravovremeno ukljucivanje i ostvarenje socio-ekonomskih
koristi u sektoru Sumarstva. U tom smislu, cjelokupna drzava, ali i lokalne vlasti
trebaju iznaci nacina za investiranje prvenstveno u dodatnu edukaciju i usavrsavanje
kadra, kao i identifikaciju i realizaciju projekata generisanja karbon kredita u oblasti
Sumarstva.
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ZAKLJUCAK

Rezultati istraZivanja analiziranog podrucja ukazuju na trend smanjenja prosjecne
temperature vazduha za 0,1°C u periodu 1951-1980. Potencijalna evapotranspiraci-
ja je najveca u ljetnim mjesecima (maj-avgust), a stvarna raste sa porastom rezerve
lakopristupacne vlage u zemljiStu, pa najvecu vrijednost dostize u mjesecu julu. Ma-
njak vode u aktivnom adsorpcionom sloju se javlja tokom ljetnih mjeseci odnosno
u susnijem dijelu godine, a viSak je evidentiran u zimskim mjesecima usljed vece
koli¢ine padavina i nizih temperatura.

Podaci Drugog nacionalnog izvjeStaja za BiH u skladu s Okvirnom konvencijom
UN, govore da je doSlo do povecanja prosjecne godisSnje temperature vazduha ovog
podrucja za 0,4-0,6°C (period 1981-2010, a u poredenju sa referentnim periodom
1960-1990), Sto je veoma zabrinjavajuce sa aspekta brzine kojom se odvijaju pro-
mjene karaktera klime. Rezultati ranijih istraZivanja ukazuju na moguénost pomjera-
nja vegetacijskih zona (pojaseva) u horizontalnom i vertikalnom smislu kao poslje-
dicu uticaja klimatskih promjena na Sumske ekosisteme Republike Srpske odnosno
povecéanja temperature i smanjenja koli¢ine izlu¢enih padavina (Stanivukovid, et al.,
2010). IstraZivanja Lenoir, et al., (2008) uporedujuci visinski distribuciju 171 Sum-
ske biljne vrste u Zapadnoj Evropi, izmedu dva perioda (1905-1985 i 1986-2005)
pokazala su da je globalno zagrijavanje rezultiralo znac¢ajnim pomakom pojedinih
vrsta navise i to u prosjeku 29 m po dekadi. Visinska distribucija je izraZenija kod
vrsta sa kra¢im Zivotnim ciklusom i brzom reprodukcijom, a dugovjecnije vrste dr-
veca i grmlja su se znatno sporije distribuirale jer nisu bile sposobne da se dovoljno
brzo prilagode novonastalim uslovima odnosno ,,presele” u viSe zone. Otopljavanje
klimata negativno djeluje na Sumske ekosisteme, a posebno na vrste sa uskom eko-
loSkom valencom. Promjena karaktera klime na podru¢ju Foce moZe uticati na sla-
bljenje vitalnosti Suma i njihovo zdravstveno stanje, a uticaj je posebno izrazen kod
Sumskih kultura i vrsta sa duzom ophodnjom. Zbog toga, prilikom dono$enja plano-
va gazdovanja Sumama treba uzeti u obzir i moguénost poSumljavanja vrstama koje
¢e se lakse prilagodavati novonastalim klimatskim uslovima i globalnom otoplja-
vanju. Takode, jedna od mogucnosti je i koriS¢enje socio-ekonomskih i finansijskih
opcija putem generisanja karbon kredita u sektoru Sumarstva Sto je realna moguénost
za vecinu opStina/gradova u Republici Srpskoj i BiH, i u tom smislu je potrebno vr-
Siti konstantno ulaganje (kako od strane drzavnih, entitetskih, tako i lokalnih vlasti)
prvenstveno u edukaciju kadrova, a zatim i u konkretne projektne aktivnosti.
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TRENDS ANALYSIS OF CLIMATE TYPES
CHANGE IN FOCA AREA

Marijana Kapovi¢-Solomun
Dragan Comié
Nemanja Lazovi¢

Summary

Modern studies predict regional climate changes due to global warming. Republic
of Srpska (B&H) is affected by climate change that is confirmed with the First and
Second national report about climate change in B&H. This report predicts regional
climate change in line with the global scenario of 2°C increase in mean annual tem-
perature. Foca municipality is located in the southeastern part of the Republic of
Srpska, mayority of area is hilly-mountainous (400 - 2386 m above sea level), and
the area around Drina River is much lower. Geology is relatively heterogeneous,
represented by Paleozoic sandstones and shales, argilophilit, limestone and serpen-
tinite. The lower area is covered with oak forests, in colder positions and higher
altitude beech forests. Beech, fir and spruce forests, beech and fir occupy the higher
elevation until subalpine zone where beech forests are located. The results indicate
a decrease of average air temperature for 0.1°C in Foca (period 1951-1980). Poten-
tial evapotranspiration is greater during the summer and actual evapotranspiration
increases with reserves of available moisture in the soil, with highest value in July.
Deficit of water was recorded during the summer and suficit of water was connected
with colder part of the year. Since the Second national report show an increase in
average annual temperature for 0,4-0,6°C in this region (period 1981-2010 compa-
ring with referent period 1960-1990), great concern is the speed of climate change in
the last two decades. Climate warming has a negative impact on forest ecosystems,
especially for species with narrow ecological distribution. Given that forestry in
the Republic of Srpska is one of the most important economic sectors, future fo-
rest management should be more directed to preservation of biological diversity
and ecological aspects of forest resources. Herefore, silviculture measures should be
more oriented towards the selection of species that will easier adapt to new climatic
conditions and global warming. The use of socio-economic and financial oppor-
tunities by generating carbon credits in the forestry sector is a real possibility for
most municipalities/towns in the Republic of Serbian and BiH, and in this sense it is
necessary to make constant investment (both by the government, entities and local
governments), primarily for additional education, and later in the concrete project
activities.

22



