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STETE OD SNIJEGA U POJASU SUMA BUKVE | JELE
SASMRCOM

Izvod: Pojas Sumabukve i jele sasmré¢om predstavlja najizraZzeniji pojas Sumske
vegetacije kod nas. IstraZivanja koja su provedena na podrugju Sumske uprave
,»Vlasenica“ pokazuju dasu odredene vrste drve¢a u ovom vegetacijskom pojasu
znacajno ugrozene Stetnim djelovanjem snijega. Snijeg uzrokuje mehanicka
oStecenja stabala koja se manifestuju kao izvale i prelomi na raznim visinama
stabla. Najvecu osjetljivost na izvale je pokazala obi¢na smréa (65,5%), dok
je najveca osjetljivost na lomove zabiljeZzena kod hrasta (69,5%). Ovi tipovi
oStecenja dovode do znac¢ajnog umanjenja ekonomske vrijednosti drvne mase.
Pored toga, Stete od snijega dovode do pojave fizioloSkog slabljenja oSte¢enih
stabala koja postaju pogodna za naseljavanje drugih Stetnih biotickih uzroénika
prvenstveno sekundarne prirode. Na lokalitetima istrazivanja konstatovano je
prisustvo 9 Stetnih vrsta insekata od kojih najveci broj izaziva fizioloSke Stete,
a manj broj dovodi do oStecenja tehnicke prirode. Pored Stetnih vrsta insekata,
na oSte¢enim stablima je zabiljezeno prisustvo 5 vrsta epiksilnih gljiva poznatih
kao veoma opasni razaraci drvne mase, koje dovode do znac¢ajnog umanjenja
njene ekonomske vrijednosti.

Kljuéne rijeéi: bukva, jela, smr¢a, hrast, snijeg, oStecenja.

DAMAGE FROM SNOW IN THE FOREST ZONE OF BEECH
AND FIR WITH SPRUCE

Apstract: The belt of beech and fir with spruce is most pronounced belt of forest
vegetation with us.Research that have been conducted in the area of forest
managemant Vlasenica indicate that certain species of trees in the vegetation
zone significantly afefected bu the harmful effects of snow.Snow causes
mehanical damage to trees that are manifested as extracted and fractures at
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various heights of trees.The highest sensitivity removed showed normal spruce
(165,5% ), while the highest susceptibility to fractures recorded from the oak
(69,5% ). These types of damage result in significant reduction in the economic
value of timber. In addition , damage from snow that result in physiological
suitable for colonization of other harmful biotic primary causes of secondary
nature. In locations investigation showed the presence of 9 insect pests of
which the largest number of causes physiological damage, and a smoller leads
to damage of a technical nature.In addition to insect pests of damaged tress
was recorded from 5 types of epithelial fungus known as very dangerous
destroyers of timber leading to significantly reducing its economic value.

Key words: beech, fir, spruce, oak, snow, damage.

1. UvOD

Sume bukve i jele sa smréom predstavljaju najznacajniju Sumsku zajednicu koja na
prostoru Republike Srpske zauzima povrSinu od 213037 ha. Ove Sume se odlikuju
velikom raznovrsno3¢u biljnog i Zivotinjskog svijeta. Na podrucju istraZivanja Sume
bukve i jele sa smréom imaju najveci privredni i ekoloski znacaj.

Sume bukve i jele sa smréom u isprekidanom arealu proteZu se od Kogevskog roga u
Sloveniji, preko Gorskog kotara i Like u Hrvatskoj, bosanskohercegovackih planina,
zapadne Srbije i sjeverne Crne Gore do Prokletija.

Medu prvim istraZzivac¢ima ovih zajednica na podruc¢ju Bosne i Hercegovine istice se
Tregubov (1941), koji ove zajednice opisuje na Grmecu i Klekovaci. Kasnije slijede
brojni radovi u kojima se izdvajaju Sume bukve i jele sa smréom iz kompleksa
bukovo-jelovih Suma (Stefanovi¢,1964; Coli¢, 1965; Beus, 1984).

Neki od edifikatora iz ove zajednice su vrste koje su osjetljive na razne faktore
abioticke i bioticke prirode, te su izloZene procesima propadanja promjenljivog
intenziteta koji traju duzi vremenski period.

Smatra se da je jedan od najnepovoljnijih faktora abioti¢ke prirode koji ima veliki
uticaj na destabilizaciju Sume snijeg. Otpornost drveca prema Stetnom djelovanju
snijega zavisi od vrste drveca, njegove starosti, provodenja uzgojnih mjera, ali i
kombinovanog uticaja temperature vazduha i vjetra (Valinger, et al., 1993).

Prema Rottman (1985) listopadne vrste na podruc¢ju Evrope su znatno osjetljivije
na snijeg u odnosu na ¢etinare. Otpornost stabala na snijeg u velikoj mjeri zavisi od
izgleda i grade njihove krodnje. Uske zaSiljene krosnje, uzrast i dob stabala imaju
veliki uticaj na otpornost drveca prema snijegu (Pertilla, 1987, Peterson, 2004).
Pored toga, opterec¢enje kroSanja stabala zavisi od prisustva asimilacionog aparata
kod liS¢ara. Naime, pojava snijega sredinom jeseni, ili sredinom proljeca, u nasim
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uslovima moze dovesti do velikih oSte¢enja stabala. Nakupljanje i zadrZavanje snijega
u kroSnjama, izmedu ostalog, zavisi i od tipa snijega (teSki, mokri), temperature i
vjetra (Solante, 1994).

Stete od snijega se manifestuju lomovima debala na raznim visinama, lomovima grana
i vrhova stabala i pojavom izvala. Stabla koja su oSte¢ena od snijega imaju smanjenu
vitalnost i veoma su pogodna za naseljavanje drugih Stetnih agenasa bioti¢ke prirode
(Valingeri Lindquist, 1994). Pojava lomova i izvala na stablima razlicitih vrsta drveca
u sastojini pored uzajamnog Stetnog djelovanja raznih faktora abioticke prirode
(snijeg, temperatura i vjetar), u velikoj mjeri zavise i od zdravstvenog stanja stabala
u sastojini. Ukoliko su debla stabala napadnuta sa gljivama truleznicama, ta stabla
imaju smanjenu mehanic¢ku otpornost, te su jac¢e ugroZena od Stetnog djelovanja
snijega. Kao posljedica prisustva gljiva truleznica javljaju se ucestali lomovi debla
i grana naj¢eSce na djelovima sa truleZi. Ako je korijen stabala napadnut gljivama
truleZnicama, tada je procenat izvaljenih stabala znacajno visok. OStecenja stabala
u vidu preloma ili izvala dovode do drasti¢nog naruSavanja njegovog zdravstvenog
stanja, ta stabla postaju pogodna za razmnozavanje i Sirenje drugih gljiva i insekata
koji predstavljaju opasnost za okolne neoStecene sastojine.

2. MATERIJAL | METOD

1]

Podrugje istrazivanja u ovom radu se odnosi na prostor Sumskog gazdinstva ,,Bira¢
Vlasenica, Sumskauprava“ Vlasenica“ privredne jedinice: DonjaDrinja¢a(l), Studeni
Jadar Dubnica (I1), Tis¢a (I11) i koja se nalazi u istoénom dijelu Republike Srpske.
Istrazivanje je provedeno na navedenim lokalitetima u pojasu Suma bukve i jele sa
smréom. Cilj istraZivanja je utvrdivanje intenziteta oStecivanja stabala od shijega u
prirodnim Sumama bukve i jele sa smréom krajem 2009. godine. Isto tako, utvrdeni
su i najznacajniji bioti¢ki uzro¢nici oStecenja prisutni ne samo na oStec¢enim stablima
koji su imali znacajan uticaj na intenzitet oStecenja. Utvrdene su i sekundarne vrste
Stetnih insekata koje mogu imati veliki zna¢aj u procesu ulan¢avanja Steta i daljeg
propadanja Sume na ugrozZenim lokalitetima.

Za deteminaciju konstatovanih parazitskih i saprofitskih gljiva koristeni su kljucevi
dati u publikacijama sljedec¢ih autora: Davidson et all. (1938), Nobles, (1965),
Overholts, (1953), Dennis, (1978), Stalpers, (1978), Gilbertson, (1979), Breitenbach
& Krénzlin, (1986).

Sistematska klasifikacija i nomenklatura Stetnih vrsta insekata su po: Kosztarab &
Kozar, 1988.
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na osnovu provedenih terenskih istraZzivanja i podataka koji se odnose na veli¢inu
»slucajnih uzitaka® pocetkom 2010. godine na podrucju SG ,,Bira¢“ Vlasenica,
konstatovana su znac¢ajna oStecenja Sumskog obrasta. Na podru¢ju SG ,,Birag*
Vlasenica utvrdeno je 3147,83 m® drvne mase ,,sluc¢ajnih uZitaka“. Ta drvna masa je
distribuirana na sljedeci nacin:

SU Vlasenica 1729,86 m?

Iz grafikona 1 se moZe vidjeti da je najveca drvna masa ,,slu¢ajnih uzitaka“ prisutna
u Sumskoj upravi Vlasenica 1729,86 m* Od ukupne o3teéene drvne mase ovoj SU,
Cetinari u¢estvuju sa 1023,75 m?® (59,2%), a liS¢ari sa 706,11 m*(40,8%).
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Grafikon 1: Bruto drvna masa “slucajnih uzitaka” na podrucju Sumske uprave “Vlasenica”

Iz tabele 1 se vidi na najveci procenat izvaljenih stabala javlja kod obi¢ne smrce
(65,5%), dok je zastupljenost preloma znacajno niZa (34,5%). Kod jele je situacija
obrnuta, najvece prisustvo je kod lomova (61,5%), a izvaljena stabla ucestvuju sa
38,5%. Kod listopadnih vrsta stanje je nesto drugacije. Odnos izvala i preloma se
kre¢e od skoro polovi¢nog (bukva: 49:51) do dominantnog uc¢eS¢a preloma kod
hrasta (69,5%).

Tabela 1: Relativne vrijednosti vrste oSte¢enja u slu¢ajnim uzicima uzrokovanih snijegom

Vrsta drveta Slucajni uzici Suma

Izvala Prelom
Abies alba 38,5 61,5 100
Picea abies 65,5 34,5 100
Fagus silvatica 49 51 100
Quercus sp. 30,5 69,5 100
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Ovi podaci su u skladu sa stanjem na terenu. Ovdje je potrebno naglasiti da se kod
liS¢ara, posebno kod bukve koja u oSte¢enoj masi lis¢ara ima ubjedljivo najvece
ucesce javljaju prelomi sa rascjepitim deblom na donjim djelovima debla. Na ovaj
nacin drvna masa ima znatno sniZenu tehni¢ku vrijednost.

U istrazivanjima registrovani su razliciti tipovi oSte¢enja na Sumskom obrastu, koji
imaju razlicit stepen uticaja na umanjenje tehni¢kog kvaliteta oSte¢ene drvne mase:

- izvaljena stabla;

- savijena stabla (prevoji);

- odlomljene rac¢ve u krodnji;

- prelomi stabala u gornjem djelu;
- prelomi stabala u donjem djelu.

Fotografija 1: Prelom u gornjem dijelu Fotografija 2: Prelom ovrska
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Fotografija 4: 1zvala stabla bukve Fotografija 5: Prevoji
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Fotografija 6:Prelomi bukovih stabala Fotografija 7: Pelomi u donjem djelu debla

Slijedi opis najznacajnijih Stetnih insekata i gljiva koje smo registrovali kod oStecenih
stabala na lokalitetima istrazivanja.

(Coleoptera, Scolytidae)

Sipci su izraziti stanovnici drveca: javljaju se u zoni kore (potkornjaci) ili u drvetu
(drvenari). Sipci potkornjaci spadaju u grupu sekundarnih insekata i kod nas
predstavljaju najznacajnije Stetocine cetinarskih vrsta drveca. Najveci broj sipaca
naseljava fizioloSki oSte¢ena stabla, a samo u slu¢aju masovne pojave napadaju
potpuno zdrava stabla. Narocito povoljne uslove za svoj razvoj nalaze u svjeze
posjecenim, izvaljenim i polomljenim stablima, posebno ¢etinara.

Ips typographus L. Veliki osmozubi smréin potkornjak

Imago: Velicine 4-5,6 mm, cilindri¢cnog tijela, tamnomrke boje sa crvenomrkim
pokriocima i nogama. Na obronku pokrilja sa svake strane nalaze se po cetiri zupca,
od kojih je treci sa vrha, na vrhu dugmetasto proSiren.

Hodnici: Od bracne komorice odvajaju se 1-3 materinska hodnika, ¢iji broj moze
biti i do 5, imaju vertikalnu tendenciju. Duzina materinskih hodnika iznosi 5-15 cm.
Larveni hodnici vijugavi do 6 cm dugi okomiti na materinski hodnik. U normalnim
okolnostima ¢itava izgrizina se raspoznaje na kori.

Bionomija: U normalnim uslovima ova vrsta potkornjaka kod nas ima dvije
generacije godisnje, u nepovoljnim uslovima jednu generaciju, a u veoma povoljnim
uslovima ¢ak i tri generacije. Prvo rojenje je sredinom proljeca: april do sredine maja
u planinama, drugo rojenje je do sredine jula. Za potpuni razvoj prve generacije ovog
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potkornjaka, u zavisnosti od vremenskih prilika, potrebno je 60-82 dana (Georgijevi¢,
1962). Nakon kopulacije Zenka poloZi do 50 jaja. Razvoj prve generacije traje
najcedce 2-2,5 mjeseca, dok se druga generacija razvija znatno kra¢e. U povoljnim
uslovima imaga druge generacije javljaju se poc¢etkom septembra, izgrizajuci sebi
skloniSta za prezimljavanje obi¢no na korijenju smrce.

Znacaj: Ovaj potkornjak je najStetnija vrsta potkornjaka jer se &esto javlja u
kalamitetima. Predstavlja najopasniju vrstu Steto¢ine smrée kod nas, kako u prirodnim,
tako i u vjeStacki podignutim sastojinama. Kao i veé¢ina drugih potkornjaka, i on je
sekundarna Stetocina, koja napada fizioloSki oStecena stabla, ali u slu¢aju pretjeranog
mnoZenja, napada i potpuno zdrava stabla. U pogledu starosti najugroZenije su
smréeve sastojine starosti 80-100 godina, rjede ispod 50 godina.

a -

Fotografija 8: Hodniéni sistem Ips typographus

Pityogenes chalcographus L. Mali trozubi smréin potkornjak

Imago: \elicine 2,3 mm, tamno mrk sa crvenim krajem pokrioca. Na obronku
pokrilja sa svake strane ima po tri zuba koji su kod muzjaka izraZeniji i krupniji.
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Hodnici: Zvjezdasti, sastoje se od bra¢ne komorice od koje se odvaja 3-6 materinskih
hodnika, dugih do 5 m. Od materinskih hodnika se bocno odvajaju zavinuti larveni
hodnici. Bra¢na komotica se vidi na kori, kao i zavrseci larvenih hodnika.

Bionomija: U normalnim uslovima ima dvije generacije godisnje, a pri nepovoljnim
jednu generaciju. Prvo rojenje je pocetkom aprila, a drugo od polovine jula do sredine
avgusta. Za svoje razvice bira partije stabla sa tanjom korom, kako kod stabala u
dubecem, tako i u lede¢em stanju. Dopunsko Zdranje se deSava pod korom na mjestu
radanja imaga.

Znacaj: Ubraja se medu najStetnije vrste potkornjaka na smréi kod nas. Od dubecih
stabala napada sve klase starosti, posebno letvenjake. Prvenstveno napada smréu.
Sklon je pretjeranom mnozZenju i u veéini slucajeva dolazi zajedno sa vrstom
Ips typographus, od kojeg je primarniji. Prema Georgijevicu (1962), ova vrsta
potkornjaka, zajedno sa Ips typogrphusom, u naSim uslovima stvara najveca
oStecenja na smréama.

Pityophtorus micrographus Gyll. Smréin mali granar

Imago: Smolastomrke boje dug svega 1-1,5 mm. Tijelo produZzeno, usko i valjkasto
pokriveno rijetkim sivim dlac¢icama, koje su kod Zenke zlatnoZute.

Hodnici: Zvjezdasti, od bracne komorice koja se nalazi urezana u bjeljivi dio odvaja
se 4-7 materinskih hodnika duzine 2-5cm od kojih se odvajaju rijetki larveni hodnici.
Citava izgrizina se jako dobro uo¢ava na drvetu u liku.

Bionomija: Na godinu ima dvije generacije, prvo rojenje je u maju a drugo u julu i
avgustu. Predstavlja veoma Stetnu vrstu potkornjaka na mladim cetinarima smrci i
jeli. Veoma opasan na granama i letvanjacima.

Znacaj: Uzrokuje velika suSenja mladih stabala oslabljenih zbog djelovanja suse.
Veoma cesto naseljava dijelove mladih tankih stabalaca koja su oSte¢ena od puha
i vjeverice. Pored smrce i jele veoma se ¢esto moze naci i na boru, arisu, cedru i
duglaziji (Kovacevi¢, 1956). Ovo je tipi¢na Steto¢ina mladih stabala i grana smrce.

Pityokteines curvidens Germ. Krivozubi jelov potkornjak

Imago: Postize duzinu do 3,5 mm, mrke sjajne boje, na obronku pokrilja sa svake
strane ima po tri zuba od kojih je drugi kriv i na vrhu oStar. Zenke imaju slabije
izraZene zube, ali imaju izraZzene ¢etkaste Zute dlake na tjemenu glave.

Hodnici: Materinski hodnici su dvokraki horizontalni ili ¢esto koso poloZeni na
deblu. Ulazni hodnik kratak. Cesto se dogada da kroz isti hodnik ulazi druga Zenka
koja gradi joS dva hodnika ali u obrnutom smjeru. Larveni hodnici su vertikalni dugi
do 7 cm. Lutkine kolijevke su u bjeljici na dubini do 1 mm.
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Bionomija: Godisnje razvija dvije do tri generacije. Prvo rojenje je u martu i aprilu,
a drugo u julu. Citav razvoj generacije traje 70-80 dana, a kad zimuje 8 mjeseci.
Prezimljava u svim stadijumima. Na mjestima na kojim prezimljava kod dubecih
stabala dolazi do isticanja smole.

Znacaj: Ovaj potkornjak je kod nas veoma cest i predstavlja veoma opasnu Stetocinu
jele, rjede napada smréu. Napada dubeca stabla poc¢inju¢i od gornjih dijelova prema
dolje. Kada mu je brojnost mala napada oslabljena stabla, a kod prenamnoZenja
napada potpuno zdrava stabla, uzrokuju¢i veoma velika oStecenja u jelovim Sumama.
Napadnuta stabla prije suSenja se poznaju po veoma intenzivnom isticanju smole.
Ova vrsta potkornjaka pored obi¢ne jele napada i druge jele: A. Nordmanniana,
A. Bornmulleriana, A. Cephalonica, A. Fraseri, A. Sibirica, ali cesto napada i
Picea abies, Larix decidua, Pinus silvestris, Cedrus libani i Pseudotsuga taxifolia
(Maksymov, 1950).

Pityokteines spinidens Reitt.
Imago: Duzina tijela 2,3-3,3 mm, mrke je boje, a na obronku pokrilja ima tri zuba od
kojih je prvi gotovo ravan, a drugi kukasto povijen prema dolje.

Hodnic¢ni sistem: Materinski hodnici su obi¢no ¢etvorokraki zvjezdasti koji mogu
biti sa horizontalnom, kosom ili vertikalnom tendencijom na stablu. Pored toga, ova
vrsta moZe imati i dvokraki hodnik. Duzina materinskih hodnika se obi¢no krece
4-5cm.

Bionomija: Veoma sli¢na sa prethodnom vrstom.

Znacaj: Smatra se da je ova vrsta na nasim prostorima znatno ¢esc¢a od prethodne i
da predstavlja veéu opasnost za jelove sume. Ce3ée napada stabla sa tanjom korom
ili gornje dijelove debljih stabala. Ova Stetoc¢ina je veoma ¢esta u gornjim dijelovima
jelovih stabala koja na sebi nose oSte¢enja od puha i vjeverice.

Pityokteines vorontzovi Jakobs. Mali krivozubi jelin potkornjak

Imago: DuZina tijela 2-2,6 mm. Na obronku pokrilja ima tri zuba, od kojih je srednji
na vrhu proSiren sa ostrim vrhom.

Hodni¢ni sistem: Zvjezdast, sa 3-9 materinskih hodnika. Lutkine kolijevke su u
bjeljici. Veoma cest je u jelovim Sumama.

Bionomija: Sli¢na prethodnoj vrsti.

Znacaj: Posebno je ¢est na mladim stablima jele koja su oslabjela od suSe, i na
stablima oSte¢enim od puha i vjeverice.
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Cryphalus piceae Rtzb. Mali jelin potkornjak
Imago: Duzina tijela 1,2-1,8mm, mrke boje sa pokriljima obraslim svijetlim
dlacicama.

Hodni¢ni sistem: Lazno zvjezdast; od pliticastog materinskog zrakasto se odvaja
veliki broj larvenih hodnika. Cijela slika izgrizina je dosta nepravilna i lezi u zoni
like.

Bionomoja: Generacije ima dvije, roji se prvi puta u martu i aprilu, a drugi put u
junu. Zenke u tankoj kori grizu pliti¢ast materinski hodnik u koji polazu od 30 do 40
jaja u gomilicu.

Znacaj: Napada grane i debla mladih stabala, ovrSak starijih stabala. Rijetko se
sre¢e na drugim vrstama ¢etinara osim jele. Vrlo je ¢est na jelama i lako prelazi u
primarne Stetocine. Najc¢eS¢e napada materijal sa tanjom korom (Escherich, 1923;
Kovacevi¢, 1956). Ova vrsta je jedna od naj¢eSc¢ih na jelama, posebno u njihovim
gornjim partijama stabala, dajuci time veliki doprinos masovnim susenjima jela u
nasim Sumama (Georgijevi¢, 1966).

Xyloterus lineatus Oliv. Prugasti drvenar

Imago: Imago je crne boje sa pokriocima, nogama i pipcima Zutomrkim. DuZine je
do 3,5 mm. Na pokriocima se nalaze po tri crne uzduzne pruge.

Hodnici: Hodnic¢ni sistem je ljestvicast i nalazi se u zoni bjeljike. Od horizontalnih
materinskih hodnika odvajaju se kratki larveni hodnici sa vertikalnom tendencijom.
Zidovi hodnika su uvijek crni od micelija gljivica.

Bionomija: Ima dvostruku generaciju, prvi puta se roji u martu, a drugi puta sredinom
ljeta. Prezimljava kao imago u zemljiSnom pokrivacu. Kod ove vrste razvijena imaga
izlaze vani, kroz materinski hodnik.

Znacaj: Pravi hodnike radijalno u drvo do dubine oko 6 cm, izaziva tehnicka
oStecenja drveta koja se nazivaju musicavost drveta. Ove vrste uglavnom napadaju
samo oborena stabla, najcesce u zasjeni. Prilikom pravljenja svojih hodnika iz drveta
izbacuju pilotinu bijele boje, za razliku od potkornjaka gdje je pilotina crvenkasta.
U povoljnim uslovima ¢esto moZe do¢i do masovne pojave drvenara posebno kod
Cetinarskih vrsta drveca.
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(Hymenoptera, Siricide)

Sirex gigas L. velika osa drvarica

Imago: Muzjak postize veli¢inu 20-32 mm, zenka je nesto veca 24-45 mm, glava i
grudi su crni pipci Zuti, krila Zuc¢kasta; trbuh je kod muZjaka crvenozut, sa crnom
oshovom i vrhom, a kod Zenke Zut, sa crnim srednjim prsljenom.

Ostecenije: Stetna je larva koja u drvetu pravi luéno povijeni hodnik koji je nabijen
sitnom crvoto¢inom. Mladi imago prilikom izlijetanja nac¢ini okrugao izletni
otvor. Napada mjesta na deblu koja nemaju kore, najéesce se javlja na povredama
mehanicke prirode na stablima.

Bionomija: Roje se u $umi od juna do septembra. Zenke polaZu jaja u bjeljiku.
Ukupno poloze 250-350 jaja. Embrionalni razvoj traje 3-4 nedjelje. Ispiljene larve
Zutobijele boje u drvetu prave hodnik. Razvoj traje 2, najceSce 3-4 godine.

Znacaj: Ovo su veoma vazne Stetocine tehnicke prirode na drvetu cetinara. Pored
smrée, veoma cesto napada jelu i borove.

Fotografija 8 : Izlazni otvori Sirex gigas na obi¢noj jeli
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4.2. Stetne gljive

(Xylariales, Xylariaceae)

Hipoxylon deustum (Hoffm.ex Fr.) Grev.
(Syn. Ustulina deusta Fr., U. Vulgaris Tul.)

Domacin: Javlja se kao uzro¢nik trulezi korjena i pridanka dubecih stabala bukve,
hrasta, lipe i brijesta, a takode se javlja na panjevima i na lezavinama. Rjede se javlja
na drugim liS¢arskim vrstama.

Rasprostranjenje: U svijetu je Siroko rasprostranjena: u Aziji, Australiji, Africi,
Sjevernoj Americi i Evropi. Kod nas je veoma ¢esta u bukovim sastojinama, te se
zajedno sa gljivom Fomes fomentarius, smatra kao glavni uzro¢nik trulezi dubecih
stabala bukve. Plodonosna tijela se javljaju u osnovi stabla tokom cijele godine a
posebno su ¢esta od pocetka ljeta do kraja jeseni.

Simptomi: Gljiva se javlja u donjem djelu stabla, dovode¢i do pojave trulezi
centralnog dijela. Pojava njenih plodonosnih tijela koja su krpasto prirasla uz supstrat
jeste znak prisustva ove vrste gljive na stablu.

Makroskopske karakteristike: Stome kod ove gljive su krpasto prirasle uz supstrat,
obi¢no se spajaju i obrazuju jednu masu koja dostiZze do 50 cm u pre¢niku, debljine
su do 3 mm, a javljaju se u osnovi stabla, u pocetku su sivobijele boje, a kasnije
postaju crne i krte, po povrSini su posute ostiolama, debele su do 3 mm. Na povrSini
stroma tokom ljeta se obrazuju i konidije i u to vreme je povrsina stroma plavicasto-
sivkasta sa bijelom ivicom, a neSto kasnije postaje zutosiva i praskasta.

Znacaj: Ovagljiva je jedan od najvecih destruktora dubecih stabala bukve. Zanimljivo
je da ova gljiva nastavlja svoju destruktivnu aktivnost u trupcima i panjevima. Neki
autori smatraju da je i uzro¢nik crvenog srca bukve (Karadzi¢,1981). Campbell &
Davidson, (1940) su primijetili da ova gljiva ostvaruje zaraze na stablima javora
preko roditeljskih panjeva i preko susjednih trulih panjeva. Burdekin (1977),
konstatovao je da se ova gljiva javlja na stablima bukve koja su izloZena vjetrovima
i usljed trulezi u osnovi glavnog debla i korijena dolazi do vjetroloma.

Ova gljiva izaziva bijelu trulez, protkanu sa crnim linijama. U stablima bukve trulez
se Siri u centralnom dijelu stabla i pocinje od korijena do visine od 5 m, a zatim
postepeno prelazi u crveno srce. Trulez zahvata prvi najvredniji trupac.
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Slika 9: Ustulina deusta u donjem dijelu bukovog stabla

(Basidiomycotina)

Melampsorella caryophyllacearum (D.C.) Uzroénik vjesti¢ininh metli na jeli
Domacini: Bolest napada razne vrste roda Abies u prirodnim Sumama.

Rasprostranjenost: Dolazi na sjevernoj hemisferi u podrucju areala roda Abies.

Simptomi: Na ¢etinama vjesti¢inih metli obrazovanih na jeli formiraju se eciospore
tokom juna i jula. Eciospore se oslobadaju i pomocu vijetra rasijavaju na lis¢e
alternativnindomacinavrstaiz roda (Cerastium, Stellariaidr.). Naovimalternativnim
domacdinima se sa obje strane lista razvijaju uredinije crvenonarandzaste boje.
U jesen se na lis¢u prelaznih domacina razvijaju telije, te u tom stadijumu gljiva
prezimi. 1z teliospora u proljece nastaju bazidi sa bazidiosporama koje inficiraju jelu.
Infekcija na jeli se ostvaruje kroz pupoljke (Heck, 1894). Infekcije pupoljaka na jeli
nastaju u proljece a inficirana mjesta postaju natecena. Na mladim izbojcima gljiva
formira vjesticine metle. Izbojci na vjesti¢inim metlama su deblji i kraci, a ¢etine na
njima su kratke zadebljale i blago hloroti¢ne. U proljece se na zarazenim cetinama
na vjesticinim metlama obrazuju spermacije, a potom i kesi¢aste ecidije.

Makroskopske karakteristike: Pored prisustva vjestic¢inih metli na granama jedna
od znacajnih karakteristika je i pojava tumorastih zadebljanja na deblu. Tumorasta
zadebljanja mogu biti otvorenog tipa (rak rane) ili zatvorenog tipa (pravi tumori).
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Znacaj: Ova gljiva se javlja na granama i sa baze grane prelazi na deblo. Uzrokuje
fizioloSko slabljenje napadnutih stabala Sto dovodi do umanjenja prirasta, ali
nerijetko i suSenje napadnutih stabala. Mjesta na kojima se nalaze otvoreni rakovi
su veoma ¢esto ulazna mjesta za neke epiksilne gljive, posebno za Felinus hartigi
Bres. Jelin rak je veoma rasprostranjen u jelovim Sumama Republike Srpske. Rakava
zadebljanja koja obuhvataju 51-100% obima debla naj¢eSc¢e su smjeStena ispod 2,5m
visine, a mogu se naci na vise od 50% zaraZenih stabala (Momirovi¢,1966).

(Agaricales, Tricholomataceae)

Armillaria ostoyae Herink. (Mednjaca, puza, grmacica)

Domacini: Gljiva se kao parazit razvija na velikom broju ¢etinarskih vrsta drveca, a
posebno je ¢esta na rodovima Picea, Abies, Larix i Pinus.

Rasprostranjenje: Javlja se u Evropi i Sjevernoj Americi.

Simptomi: Ova gljiva izaziva trulez korijena, a kao posledica toga prvi simptomi
se ispoljavaju u krodnji. Na zaraZzenim stablima u osnovi stabla dolazi do jakog
lucenja smole. Usled razvoja bolesti, dolazi do prorjedivanja kroSnje i promjene
boje asimilacionog aparata, Sto uzrokuje umanjenje prirasta napadnutih stabala.
Ispod kore na zaraZenim stablima javlja se jedna koZasta bijela micelija po kojoj
je ova gljiva veoma prepoznatljiva. Gljiva se Siri do visine oko 2 m i mozZe se Siriti
periferno, ali i kroz srz napadnutog stabla. U kasnijoj fazi se ispod kore pojavljuju
crno smede spljostene rizomorfe (Rizomorpha subcorticalis). NajceSca infekcija se
vrsi preko zemljisnih rizomorfni koje su crne i okruglaste (Rizomorpha subterranea).

Makroskopske karakteristike: Karpofore ove gljive se javljaju u toku jesenjih
mjeseci oko zarazenih stabala ili na njima, ili na panjevima. Karpofore su mesnate
(pecurke) i gesto se javljaju u grupama i busjenima. Sesir je pre¢nika do 14 cm
u pocetku je konveksan zatim ravan, zutosmede boje. Na povrSini je pokriven sa
tamnim ljuspicama. Listi¢i himenofora bijeli ili crvenkasto smedi, prirasli uz drsku.
Drska do 15 cm duga sa izraZzenim svijetlo- smedim prstenom.

Znacaj: Gljiva se javlja na velikom broju cetinarskih vrsta drveca, ali i na nekim
lis¢arskim vrstama, uzrokujué¢i meku bijelu trulez korjena vlaznog tipa. Glavne Stete
koje uzrokuje ova gljiva ispoljavaju se u suSenju napadnutih stabala,(posebno u
¢etinarskim kulturama i na odraslim stablima u prirodnim sastojinama jele i smrce).
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Slika 10: Micelija gljive Armillaria sp.

(Poriales, Coriolaceae)

Fomes fomentarius (L.; Fr.) Fr.
(Syn. Ungulina fomentaria (Linn.) Pat.)

Domacin: Ova gljiva Zivi i razvija se kao parazit ili saprofit na raznim vrstama drveca
(bukvi, brezi, johi, hrastovima, topolama a ponekad i na drugim liS¢arskim vrstama).

Rasprostranjenje: Rasprostranjena je Evropi, Sjevernoj Americi, Aziji, i Africi.
Najc¢es¢a je i najznacajnija truleznica u naSim prirodnim sastojinama bukve.

Simptomi: Na zaraZzenim stablima se javljaju plodonosna tijela tokom cijele godine,
visegodisnja su. Veoma &esto, na zaraZzenim stablima prije pojave karpofora dolazi
do pojave uzduZnih pukotina na kori stabala $to moZe upucivati na prisustvo ove
vrste gljive.

Makroskopske karakteristike: Karpofore su viSegodiSnje, plutaste, konzolaste ili
kopitaste, sa gornje strane sive ili sivomrke, glatke, koncetri¢no zonirane precnika
5-45x3-25x2-25cm. Himenofor je sastavljen iz spojenih, slojevitih cjevcica, sive ili
pepeljaste boje. Pore okruglaste,3-4 mm. Boja pora je bez, ali u toku aktivnog rasta
postaje tamnija, do ¢ilibarsmeda. Trama svetlo smeda, plutasta, debela do 3 cm.

Znacaj: Ova gljiva se razvija i na dube¢im, Zivim stablima, ali svoj razvoj i
destrukciju drvne mase nastavlja i na oborenom drvetu, ali samo dok je u Sumi i dok
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je vlazno. Rijetko kolonizira prosuSeno i preradeno drvo. Gljiva pocetne infekcije
ostvaruje preko polomljenih grana ili drugih ozljeda na povrsini kore, upala kore,
mrazopucine, mehani¢ka ostec¢enja prilikom ranijih sjec¢a i izvoza trupaca. U ranoj
fazi razvoja drvo dobija zagasitiju boju, ali opsti izgled i mehani¢ka svojstva mu nisu
mnogo izmijenjeni. U daljem toku razvoja gljive boja drveta postaje sve otvorenija,
drvo postaje blijedoZuto i u njemu se nalaze mnoge smede ili crne krivudave linije,
koje odvajaju razne zone sa nejednakim stepenom degradacije. Najzad, u njemu
se javljaju pukotine koje obi¢no idu granicom godova, a u njima Se zapaZaju
listovi blijedokrem obojene micelije. U zavrSnoj fazi dolazi do skoro fibrozne
dezorganizacije mase drveta. U tom stadiju drvo je porozno, dobija konzistenciju
plute, krto je, lako lomljivo i pod prstima se kruni i mrvi. Tada ne samo da je cijela
sr¢ika razorena, vec je degradacijom zahvacéena i bjeljika, pri ¢emu ova trulez gubi
karakter prave centralne trulezi. Trulez koju izaziva Fomes fomentarius poznata
je pod nazivom ,bjela pjegava trulez“ Ovo je, zajedno sa gljivom Hypoxylon
deustum, najznacajniji prouzrokova¢ trulezi bukovog drveta, ali i drugih lis¢ara.
Predstavlja problem za prirodne sastojine bukve. Prema Krsti¢u, (1962) zaraZzenost
stabala srednjih debljinskih stepena iznosi ¢esto 10-30%, a prosje¢an otpadak drvne
mase zbog truleZi kre¢e se 10-15%. Ova vrsta se obilno javlja na stablima bukve u
praSumskim rezervatima ,,Janj* i ,,Lom". Ova gljiva predstavlja veliku opasnost,
posebno za bukovo drvo, tako u zrelim i prezrelim sastojinama bukve. Intenzitet
zaraze se krece 30-50%, u ekstremnim slu¢ajevima i do 100%.
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Slika 11: Karpofore gljive Fomes fomentarius Fr.
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Phellinus hartigii (Allesch. Et Schnabl.) Bond.
Domacin: Ova se gljiva razvija najéesce kao parazit na Zivim (dubecim) stablima, ili
na trupcima jele.

Rasprostranjenje: Nalazi se u Evropi, Sjevernoj Americi i Aziji. Kod nas je dosta
cesta.

Simptomi: Gljiva izaziva bijelu trulez srzi jele. Trulez ponekad pocinje kao klinasti
isjecak zarazenog drveta koji se Siri od bjeljike.

Makroskopske karakteristike: Ima viSegodiSnje karpofore, u pocetku kvrgave i
jastucaste, a kasnije u vidu konzole ili kopita. Gornja strana karpofora Zutosmeda,
kasnije sivosmeda ispucala, blizu ivice dlakava.

Znacaj: Ova gljiva se cesto dovodi u vezu sa povredama, mrtvim granama i sa
zarazama od imele. Veoma ¢esto, ova gljiva se moZe izolovati iz neposredne blizine
~raka“jele. Kao posljedica prisustva ove gljive na zivim dubec¢im stablima, ¢esto
dolazi do pojave lomova usljed mehanickih naprezanja, narocito na visinama preko
6 m (Karadzi¢, et all., 2011).

(Poriales, Coriolaceae)

Fomes annosus Fr. Uzroénik trulez korjena

Domacini: Ova se vrsta kao parazit ili saprofit razvija na velikom broji vrsta
cetinarskog drveca najceS¢e na rodovima Picea, Abies, Larix, Pseudotsuga,
Juniperus, Pinus. Osim na cetinarima, ova gljiva je nadena i na nekim lis¢arima.
Gljiva je pronadena i na Juniperus communis, ¢etinaru sa najve¢im arealom na kojoj
uzrokuje intenzivno sudenje (Marinkovi¢ i Popov, 1980).

Rasprostranjenje: Rasprostranjena je u Evropi, Aziji, Australiji i Sjevernoj Americi.

Simptomi: Simptomi zaraze ovom gljivom se razlikuju u zavisnosti od starosti biljke
koja je napadnuta. Kod mladih napadnutih stabala prvi simptomi se ispoljavaju u
kra¢im ¢etinama u kro3nji, njihovim osipanjem, te na kraju suSenjem stabala. Kada
je u pitanju bijeli bor, onda se u osnovi napadnutih stabala javlja intenzivnije lu¢enje
smole kao reakcija biljke na prodor patogena.

Kod starijih stabala prvi znaci se zapaZaju u promjeni boje drveta u pojedinim
dijelovima, ali se ovi simptomi uocavaju kod oborenih stabala. Trulez koju izaziva
ova gljiva se javlja na korjenu i u prizemnom dijelu debla, uzrokuju¢i u krajnjoj fazi
rdasto rupicavu trulez. Trulez se kod vecine cetinara javlja u sréiki. Kod bijelog bora
truleZ obi¢no bude lokalizovana u donjem dijelu debla i korijenu, dok se kod smr¢e
moZe prosiriti kroz srz do 15 m visine.
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Makroskopske karakteristike: Karpofore su dosta nepravilnog oblika mogu biti
Siroke preko 20 cm, debele do 4cm, ali su veoma cesto dosta tanke. Sa gornje
strane imaju brojne koncentri¢ne svijetlosmede i tamnosmede koncentri¢ne zone.
Himenofor bjeli¢ast, pore okruglaste. Karpofore se najc¢eS¢e nalaze na Zilistu ili u
pridanku zaraZenih stabala, ¢esto se obrazuju na zasjenjenim i vlaznim mjestima
izvaljenog korijenja, ili ¢ak u pikotinama izmedu stijena na zarazenom korijenju.

Znacaj: Fomes annosus je najvec¢i neprijatelj u ¢etinarskim Sumama kako onim
prirodnim, tako i onim vjeStacki podignutim. Pored toga $to uzrokuje susenje stabala,
posebno mladih, ona uzrokuje trulez korijena i drveta pri ¢emu se znatno umanjuje
tehnicki kvalitet donjeg najvrednijeg dijele stabla. Procenat zarazenih stabala smrce
u Nacionalnom parku ,,Durmitor* se krece 45-50%, a kod jele taj procenat je nesto
visi i iznosi 40-60% (KaradZi¢ i Vujanovi¢, 1996). Gubici uzrokovani ovom gljivom
se ne ispoljavaju samo u suSenju stabala i pojavi truleZi drveta, ve¢ i u umanjenju
prirasta zaraZenih stabala. Pored toga, stabla sa zarazenim korjenom ili trulezi u
donjem dijelu debla, veoma ¢esto se izvaljuju i lome pod uticajem vjetra ili snijega.

4. DISKUSIJA

Tokom istraZivanja Steta od snijega koja na Sumskom obrastu u pojasu Suma bukve
i jele sa smréom na podru¢ju Sumske uprave ,,Vlasenica® utvrdena je koli¢ina od
1729,86 m?® slucajnih uZzitaka. OStecenja su se pojavila u vidu: savijanja stabla,
odlomljenih raévi u krodnji, preloma stabala u gornjem i donjem dijelu i izvalama.

U ukupno oste¢enoj drvnoj masi cetinari ucestvuju sa 59,2%, a lis¢ari sa 40,8%.
Posmatraju¢i ugrozenost po vrstama oSteéenja moze se konstatovati da vrste
pokazuju razli¢itu otpornost prema raznim vidovima ostecenja. Kod cetinara je jela
viSe osjetljivija od smrcée kada su u pitanju lomovi stabla. Ovo se najceSce deSava
kao posljedica prisustva gljive truleznice (Phellinus hartigii) na deblu. Lomovi kod
jele se javljaju na 61,5% stabala, a uceSce izvala kod jele je 38,5%. U odnosu na
smréu, ovakva distribucija oSte¢enja je ocekivana ako se uzme u obzir da jela kao
vrsta ima jaci i mnogo razvijeniji korijenov sistem. Kada je u pitanju smr¢a, moze se
konstatovati da je procenat prelomljenih stabala nizi (34,5%) u odnosu na procenat
izvaljenih stabala (65,5%). Ovo je sasvim razumljivo kada se zna da smr¢a ima
plitak korijenov sistem koji je dosta ugroZen od gljive Fomes annosum koja uzrokuje
pojavu truleZi korjena i centralnog dijela debla, na 3ta je smréa posebno osjetljiva.
IstraZzujuci prisustvo ove gljive na podru¢ju Nacionalnog parka ,,Durmitor®, utvrden
je procenat zarazenosti stabala jele 40-60%, a kod smrce 45-50% (Karadzi¢ i Andeli¢,
2002). Kod bukve je odnos izmedu lomova i izvala dosta ujednacen (51:49), dok je
kod hrasta taj odnos ( 69,5:30,5).
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Na lokalitetu istraZivanja je utvrdeno prisustvo 9 vrsta Stetnih insekata. Osam vrsta
pripada redu Coleptera, a jedna vrsta redu Hymenoptera. Sve vrste insekata su
veoma znacajne, neke od njiha kao opasne Stetocine tehnicke kvalitete drvne mase, a
neke ka sekundarne Stetocine koje imaju veliki zna¢aj u procesu susenje ¢etinarskih
Suma. Pored toga, utvrdeno je prisustvo pet vrsta gljiva koje imaju veliki uticaj na
smanjenje mehanic¢kih svojstava korijena i debla stabala. Kao posljedica prisustva
ovih gljiva na stablima dolazi do jace pojave preloma ili izvala. Prisustvo gljive
Hypoxylon deustum se navodi kao veoma cesto i na stablima bukve u Engleskoj,
posebno na mjestima koja su izlozena vjetrovima (Burdekin, 1977). Posebnu
opasnost za bukova stabla predstavlja Fomes fomentarius, tim prije Sto zaraZzenost
bukovih stabala u srednjim debljinskim stepenima moZe da iznosi 10-30% (Krsti¢,
1962). Znacajan uzrok pojave lomova na stablima jele (61,5%) predstavlja prisustvo
gljive Phellinus hartighii, jer je trulez lokalizovana nal-2 m od mjesta infekcije
(Karadzi¢ & Andeli¢, 2002).

5. ZAKLJUCCI

Pojas Suma bukve i jele sa smréom predstavlja najsSiri pojas Sumske vegetacije na
podru¢ju Republike Srpske. U ovom vegetacijskom pojasu, na podrucju Sumske
uprave ,,Vlasenica“ od snijega je oSte¢ceno 1729,86 m® drvne mase. Najvise su
oSteceni cetinari 1023,75 m? (59,2%). OStecenja od snijega na Sumskim stablima su
podijeljena u dvije kategorije: prelomi i izvale. Najveci procenat izvala se javlja kod
obi¢ne smrce (61,5%), a najnizi je kod hrastova (30,5%). Broj preloma je najvisi kod
hrastova (65,5%), a najniZi je kod smrc¢e. Odnos preloma izvala kod obi¢ne jele je
izjednacen i iznosi: (51: 49%). OSte¢enja na stablima se javljaju u nekoliko oblika:
izvale, prevoji, odlomljene racve u krosnji, prelomi stabala u gornjem djelu debla i
prelomi stabala u donjem djelu debla. Velike koli¢ine snijega, posebno teskog, kada
se jave u kasnu jesen ili sredinom prolje¢a, mogu da izazovu velike Stete.

Pored mehanickih oStecenja, na oStecenim lokalitetima cesto dolazi do prenamnozenja
Stetocina sekundarne prirode, ili poviSene brojnosti patogena slabosti koji dovode
do ubrzavanja procesa suSenja napadnutih stabala. Pored toga, ozljede na stablima
predstavljaju idealna mjesta za infekciju brojnih epiksilnih gljiva, koje potom dovode
do destrukcije drvne mase i sniZzavanja njene ekonomske vrijednosti.

Na oSte¢enim stablima je registrovano prisustvo 9 Stetnih vrsta insekata od kojih
najveci broj izaziva fizioloSke Stete, a manj broj dovodi do oStec¢enja tehnicke prirode.
Osam vrsta pripada redu Coleoptera, a jedna redu Hymenoptera. Pored Stetnih vrsta
insekata, na oStecenim stablima je zabiljezeno prisustvo 5 Stetnih vrsta epiksilnih
gljiva koje su poznate kao veoma opasni razaraci drvne mase.
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Zoran Stanivukovi¢

DAMAGE FROM SNOW IN THE FOREST ZONE OF BEECH
AND FIR WITH SPRUCE

Summary

The aim of this stydy is to show the extent to wich snow as a factor abiotic has a
detrimental impact an the most important three species in the forest zone of beech
and fir with spruce. Studies have been conducted in the area of forest management
Vlasenica in the eastern part of Serbian Republic. At the site of the snow surveys
werw damaged 1729,86 m3. A higher percentage of damage is present in the
conifers. Damage to trees resulting from the harmfulm effects of snow are divided
into two groups: weigh and fractures. The largest number was recorded from weigh
et spruce 61,5 %, and 65,5 % fractures in oak.The lowest number of fractures was
registered in spruce 38,5%, and the lowest number of removed oak 34,5%. At fir
relationship between the exreacted and the fracture is 49:51 %. For damaged trees
were recorded the presental of harmful insects 9, 8 at wich belong to the order
Coleoptera, and kind of fine Hymenoptera. Highest number of insect pests on site
surveys causes physiological damage and a technical nature. In addition to insect
pests of damaged trees was recorded from 5 epixylous harmful species of fungi that
are known to be very dangerous destroyers of timber.
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